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КОМПРЕССОРЛЫҚ СТАНЦИЯНЫҢ 
АВТОМАТТАНДЫРЫЛҒАН БАСҚАРУ ЖҮЙЕСІНІҢ 
МАТЕМАТИКАЛЫҚ МОДЕЛІН ӘЗІРЛЕУ

Қазіргі заманғы өндіріс күрделі және автоматтандырылған 
басқаруды қажет етеді, өйткені ескірген әдістер енді тиімді 
болмайды. Үнемі өсіп келе жатқан өнімділік пен сапа талаптары 
жағдайында озық басқару жүйелерін енгізу өте маңызды болып 
табылады. Өнеркәсіптік нысандардың, соның ішінде ғимараттардың, 
жабдықтардың және технологиялық желілердің сенімді және өнімді 
жұмысын қамтамасыз ету үшін арнайы басқару жүйесі қажет. 
Автоматтандырылған басқару жүйелерінің негізінде объектінің 
оңтайлы алгоритмін анықтайтын математикалық модель жатыр. 
Бұл алгоритм өндіріс процесінің мақсаттарына жету үшін қойылған 
міндеттерге байланысты Басқару әсерлерін реттейді.

Бұл жұмыс ауаны қысу және беру процесін автоматтандырылған 
басқаруға арналған математикалық модельді ұсынады. Статикалық 
және астатикалық кешіктірілген мінез-құлық, статикалық 
сипаттама және динамиканы анықтайтын параметрлер сияқты 
басқарылатын объектінің сипаттамалары талданады. Беріліс 
функциясы мен беріліс коэффициентін қамтитын ұсынылған 
математикалық модель компрессорлық станцияның сенімділігі 
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мен тиімділігін бағалауға және оңтайландыруға мүмкіндік 
береді. Беру функциясын зерттеу компрессорлық станцияны 
басқару объектісі үшін жүргізілді, оның негізгі сипаттамалары 
анықталды, аналитикалық формальды басқару моделі жасалды 
және эмпирикалық эксперименттік үдеу қисығы орындалды. Зерттеу 
нәтижелері дамыған математикалық модельдің өнеркәсіптік 
объектінің сенімділігі мен тиімділігін арттыруға қалай ықпал 
ететінін көрсетеді.

Кілтті сөздер: Автоматтандырылған басқару жүйесі, 
математикалық модель, динамикалық өнімділік, компрессорлық 
станция, беру функциясы.

Кіріспе
Электр энергетикасында компрессорлық станциялар нақты мәселелерді 

шешу үшін бөлек, қатаң белгіленген жерлерде қолданылады. Олар 
қажет қолдау үшін оңтайлы қысымды ауаны салқындату жүйелерінде 
генераторлық және турбиналық жабдықтарды қамтамасыз ету үшін жану 
газ турбиналарында, сондай-ақ жұмыс істеу үшін пневматикалық басқару 
жүйелерін және автоматика [1].

Электр энергетикасындағы әртүрлі жүйелердің тиімділігі мен 
қауіпсіздігі компрессорлық станцияларды қамтамасыз етуге, демек, электр 
станцияларының өнімділігі мен энергия тиімділігін арттыруға көмектеседі. [2]

Математикалық модельдеу әдістері технологиялық процестермен 
автоматтандырылған жүйелерді талдау және синтездеу кезінде қолданылады. 
Атап айтқанда, идеалды компрессорлық станция мысалында біз 
технологиялық динамикалық процестерді мұқият қарау үшін математикалық 
модель жасаймыз [3].

Басқару объектісінің математикалық моделін жасау тиімді басқару 
жүйесін жобалаудың маңызды кезеңі болып табылады. Бұл процестің негізгі 
мақсаты-объектінің құрылымын анықтау және оның статикалық және 
динамикалық сипаттамаларын анықтау [4].

Жүйені математикалық модельдеу оны жеке компоненттерге бөлуден 
және олардың қасиеттерін сипаттаудан басталады. Бұл сипаттаманы 
компоненттің кіріс және шығыс параметрлері арасындағы байланысты 
орнататын аналитикалық теңдеулер түрінде немесе сол байланысты 
бейнелейтін графиктер түрінде ұсынуға болады [5].

Материалдар мен әдістері
Қаралып отырған ауаны сығымдау және айдау технологиялық процесін 

автоматты басқару жүйесінде мыналарды жүзеге асыру қажет: тұтынушыларға 
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түсетін ауа қысымын реттеу, машинаны қажетсіз режимдерден қорғау, 
сондай-ақ майлау майының температурасын реттеу [6].

Агрегатқа кіретін ауа ағынының кинетикалық энергиясы (1) формула 
бойынша

                                                    
 � (1)

мұндағы Екин – ауа ағынының кинетикалық энергиясы, Дж; m – ауа 
массасы, кг; v – ауа ағынының жылдамдығы, м/с. [7].

Егер m массасының орнына ауаның массалық тығыздығын ρ, кг/м3 
алмастыратын болсақ, онда біз (2) формуласын аламыз, ауаның динамикалық 
қысымын немесе жылдамдық ағынын q, кгс/м2 табамыз

                                                  
   � (2)

Дроссельдің ашылуы компрессорға түсетін ауаның массалық 
тығыздығын тікелей анықтайды. Бұл өз кезегінде компрессор тудыратын 
соңғы қысымға әсер етеді. Басқару объектісінің статикалық сипаттамасы 
Шығыс қысымы мен дроссельдің тұрақты күйдегі орны арасындағы 
байланысты сипаттайды.

Статикалық сипаттамалар сызықтық (әр түрлі көлбеу бұрышы бар) 
немесе сызықтық емес болуы мүмкін. Көптеген нақты жүйелерде сызықтық 
емес сипаттамалар байқалады [7].

Бұл параметрлер кіріс деректерінің объектінің Шығыс сипаттамаларына 
қаншалықты әсер ететінін анықтауға мүмкіндік береді. Статикалық 
сипаттамалар есептеулер немесе эксперименттік зерттеулер арқылы 
белгіленеді.

Басқару объектісінің динамикалық сипаттамасы оның шығыс сигналы 
өтпелі режим процесінде кіріс сигналының өзгеруіне қалай жауап беретінін 
сипаттайды. Объектінің әртүрлі бұзылуларға реакциясы әртүрлі болуы 
мүмкін болғандықтан, оның динамикасын зерттеу үшін стандартты сынақ 
әсерлері қолданылады. Ең кең таралған және оңай алынатын көрсеткіштердің 
бірі-кіріс сигналының күрт өзгеруіне (қадамдық әсер) жауап ретінде шығыс 
сигналының уақыт бойынша қалай өзгеретінін көрсететін үдеу қисығы. [7]

Үдеткіш қисығы басқару объектісінің динамикалық сипаттамаларын 
бағалауға мүмкіндік береді, атап айтқанда:
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а) кідіріс (τ): кідірісті анықтау үшін шығыс сигналының өзгеру 
жылдамдығы максималды болатын нүктеде үдеу қисығына тангенс салу 
керек. Осы тангенсті шығыс сигналының бастапқы белгіленген мәніне сәйкес 
келетін көлденең сызықпен қиылысқанға дейін жалғастыра отырып, біз 
қиылысу нүктесін аламыз. Мазасыздық енгізілген сәттен бастап осы қиылысу 
нүктесіне дейінгі уақыт аралығы Объектінің жалпы кешігуі болып табылады.

б) уақыт константасы (Тоб): уақыт константасы бастапқы тұрақты мән 
сызығымен тангенстің қиылысу нүктесі (жоғарыда сипатталғандай салынған) 
мен оның шығу сигналының жаңа тұрақты мәнінің сызығымен қиылысу 
нүктесі арасындағы уақыт аралығы ретінде анықталады.

в) берілу коэффициенті: статикалық объектілер үшін берілу коэффициенті 
объектінің бастапқы тұрақты күйден жаңасына ауысқан кезде шығыс 
сигналының кірудегі бірлік бұзылуына жауап ретінде қаншалықты 
өзгеретінін көрсетеді. Басқаша айтқанда, бұл шығыс сигналының өзгеруінің 
тұрақты режимдегі бір кіріс әсерінің шамасына қатынасы.

Алынған деректерді пайдалана отырып, объектінің беру функциясын 
есептеңіз [7]. Нақтырақ айтқанда, басқару объектісі Wob(s) беру функциясымен 
сипатталатын қарапайым статикалық кешігу жүйесі ретінде ұсынылуы 
мүмкін.

                                       Wоб (s) = kобe
-τs/(Тобs+1),	�                (3)

немесе ең қарапайым статикалық объект

                                        Wоб (s) = kобe
-τs/s,		�       (4)

мұндағы kоб – объектінің берілу коэффициенті; τ – кешігу уақыты; Тоб – 
объектінің уақыт константасы.

Басқару объектісінің беріліс функциясын табу үшін эмпирикалық түрде 
алынған үдеу қисығы қолданылады (Cурет 1). [2].
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1-сурет – Басқару объектісінің үдеу қисығы

1-суретте өтпелі кезең 16,5 с-қа тең Тоб уақытының тұрақтысымен және 
2 с-қа тең τоб–тың кешігу уақытымен сипатталатыны көрсетілген.

Басқару объектісінің берілу коэффициенті (коб) бастапқы стационарлық 
Күйден Жаңа стационарлық күйге ауысу кезінде туындайтын объектінің 
Шығыс айнымалысының өзгеруінің реттеуші органның позициясының өзгеру 
шамасына қатынасын сипаттайды [8].

(3) формула бойынша коб беру коэффициентін табамыз.

                                     ,	       �                            (5)

мұндағы x (∞) – объектінің тұрақты күйі; x0-объектінің бастапқы күйі; 
Δx-реттеуші органның қозғалысы.

(5) формуласына сәйкес мәндерді ауыстыра отырып, біз аламыз

                                       

Ақыр соңында басқару объектісінің беріліс функциясы келесідей болады

                                        
 

Айналымдағы майдың температурасын реттеу жүйесі турбокомпрессорға 
берілетін майдың қажетті температураға ие болуын қамтамасыз етеді [9].
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Бұл параметр реттеу үшін таңдалады, өйткені ол турбокомпрессорды 
қажетті тұтқырлықпен маймен қамтамасыз етуге тікелей әсер етеді. 
Турбокомпрессор реттеу объектісі ретінде емес, майды тұтынушы ретінде 
қарастырылады. Сондықтан турбокомпрессор ішіндегі жылу процестері 
реттелетін май параметріне тікелей әсер етпейді.

Турбокомпрессорға түсетін майдың температуралық режимі майлау 
жүйесінде «май-салқындатқыш» жылу алмастырғышының көмегімен 
реттеледі. Бұл жылу алмастырғыш турбокомпрессорға кіре берісте берілген 
температураны сақтай отырып, май алатын және беретін жылу энергиясы 
арасындағы тепе-теңдікті қамтамасыз етеді.

Жылу алмастырғышқа жеткізілетін судың мөлшері, демек, майдың 
салқындату қарқындылығы тиісті реттеуші органның ашылу дәрежесімен 
анықталады.

Біз қарастыратын автоматты басқару жүйесіндегі реттеуші орган өзін-
өзі теңестірмейтін объект болып табылады және интеграциялық буынмен 
ұсынылған. Интегралдау буынының беріліс функциясы жалпы формада 
болады.

                                        .� (6)

Реттеуші органның беріліс функциясы үдеу қисығымен анықталады 
(2-сурет).

3-суреттегі графиктен реттеуші органның 100-ге тең кіріктіру 
коэффициенті және 5 С-қа тең интегралдау уақытының тұрақтысы бар 
интегралдау буыны ұсынылғанын көруге болады.

2-cурет – Реттеуші органның үдеу қисығы



Торайғыров университетінің хабаршысы. ISSN 2710-3420.           Энергетикалық сериясы. № 3. 2025

238

3-cурет – Басқару объектісінің үдеу қисығы.

Нәтижелер және талқылау
Осылайша, реттеуші органның берілу функциясы келесідей болады

                                     .� (7)

Басқару объектісінің эксперименттік үдеу қисығы 3-суретте көрсетілген. 
3-суреттен өтпелі уақыттың тұрақтысын анықтаймыз Тоб =14 с, сондай-ақ 
кешігу уақыты τоб=2 с.

Коэффициент передачи (kоб) объекта управления характеризует 
отношение изменения выходной переменной объекта в установившемся 
режиме к величине изменения управляющего воздействия. [10]

Басқару объектісінің берілу коэффициенті (коб) объектінің тұрақты 
режимдегі Шығыс айнымалысының өзгеруінің басқару әсерінің өзгеру мәніне 
қатынасын сипаттайды. [10]

(6) формуласына сәйкес мәндерді ауыстыра отырып, біз аламыз

                                  
..

Ақыр соңында басқару объектісінің беріліс функциясы келесідей болады



Торайғыров университетінің хабаршысы. ISSN 2710-3420.           Энергетикалық сериясы. № 3. 2025                        

239

                                    
.

Қорытынды
Осылайша, ауаны сығымдау және айдау технологиялық процесін 

автоматты басқару жүйесі тұтынушыларға келетін ауа қысымын реттеуді, 
машинаны қажетсіз режимдерден қорғауды, сондай-ақ майлау майының 
температурасын реттеуді математикалық түрде сипаттайды.

Компрессорлық станцияны басқарудың автоматтандырылған жүйесі 
үшін жасалған математикалық модель өнеркәсіптік қондырғының сенімді 
және тиімді жұмысына ықпал етеді.
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РАЗРАБОТКА МАТЕМАТИЧЕСКОЙ МОДЕЛИ 
АВТОМАТИЗИРОВАННОЙ СИСТЕМЫ УПРАВЛЕНИЯ 

КОМПРЕССОРНОЙ СТАНЦИИ

С о в р е м ен н ое  п р о и з в о д с т в о  т р е б уе т  с л о ж н о г о  и 
автоматизированного управления, так как устаревшие методы 
больше не эффективны. В условиях постоянно растущих требований 
к производительности и качеству, внедрение передовых систем 
управления становится критически важным. Для обеспечения 
надежной и продуктивной работы промышленных объектов, 
включая здания, оборудование и технологические линии, 
необходима специализированная система управления. В основе 
автоматизированных систем управления лежит математическая 
модель, которая определяет оптимальный алгоритм работы 
объекта. Этот алгоритм регулирует управляющие воздействия 
в зависимости от поставленных задач, чтобы достичь целей 
производственного процесса.

В данной работе представлена математическая модель для 
автоматизированного управления процессом сжатия и подачи 
воздуха. Анализируются характеристики управляемого объекта, 
такие как статическое и астатическое поведение с запаздыванием, 
статическая характеристика и параметры, определяющие 
динамику. Предложенная математическая модель, включающая 
передаточную функцию и коэффициент передачи, позволяет 
оценить и оптимизировать надежность и эффективность работы 
компрессорной станции. Исследования передаточной функции 
проведены для объекта управления компрессорной станции, определены 
его основные характеристики, составлена аналитическая формальная 
модель управления и выполнена эмпирически экспериментальная 
кривая разгона. Результаты исследования демонстрируют, как 
разработанная математическая модель способствует повышению 
надежности и эффективности функционирования промышленного 
объекта.

Ключевые слова: Автоматизированная система управления, 
Математическая модель, Динамические характеристики, 
Компрессорная станция, Передаточная функция



Торайғыров университетінің хабаршысы. ISSN 2710-3420.           Энергетикалық сериясы. № 3. 2025                        

243

S. A. Mendybaev1, *D. S. Narynbayev2, A. Ye. Anarbayev3, 
N. A. Dubinets4, B. T. Abdrakhmanov5

1Kazakh Agrotechnical Research University named after S. Seifullin, 
Republic of Kazakhstan, Astana;
2Association KAZENERGY, Republic of Kazakhstan, Astana;
3,4,5Toraighyrov University, Republic of Kazakhstan, Pavlodar.
Received 10.07.25.
Received in revised form 18.07.25.
Accepted for publication 05.09.25.

DEVELOPMENT OF A MATHEMATICAL MODEL AUTOMATED 
CONTROL SYSTEM COMPRESSOR STATION

Modern production requires complex and automated management, as 
outdated methods are no longer effective. With ever-increasing demands 
on productivity and quality, the implementation of advanced management 
systems is becoming critically important. A specialized management 
system is needed to ensure reliable and productive operation of industrial 
facilities, including buildings, equipment, and production lines. Automated 
control systems are based on a mathematical model that determines the 
optimal algorithm for the operation of an object. This algorithm adjusts 
the control actions depending on the tasks set in order to achieve the goals 
of the production process.

This paper presents a mathematical model for automated control of the 
compression and air supply process. The characteristics of the controlled 
object are analyzed, such as static and delayed astatic behavior, static 
characteristics, and parameters that determine dynamics. The proposed 
mathematical model, including the transfer function and transmission 
coefficient, makes it possible to evaluate and optimize the reliability 
and efficiency of the compressor station. Studies of the transfer function 
have been carried out for the compressor station control object, its main 
characteristics have been determined, an analytical formal control model 
has been compiled, and an empirically experimental acceleration curve has 
been performed. The results of the study demonstrate how the developed 
mathematical model contributes to improving the reliability and efficiency 
of an industrial facility.

Keywords: Automated control system, Mathematical model, Dynamic 
characteristics, Compressor station, Transfer function.



Теруге 09.09.2025 ж. жiберiлдi. Басуға 30.09.2025 ж. қол қойылды. 
Электронды баспа

29.9 Mb RAM 
Шартты баспа табағы 22,2. Таралымы 300 дана. Бағасы келiciм бойынша. 

Компьютерде беттеген: А. К. Мыржикова 
Корректор: А. Р. Омарова, Д. А.Кожас

Тапсырыс № 4447

Сдано в набор 09.09.2025 г. Подписано в печать 30.09.2025 г. 
Электронное издание

29.9 Mb RAM
Усл. печ. л. 22,2. Тираж 300 экз. Цена договорная. 

Компьютерная верстка: А. К. Мыржикова 
Корректор: А. Р. Омарова, Д. А. Кожас 

Заказ № 4447

«Toraighyrov University» баспасынан басылып шығарылған 
Торайғыров университеті 

140008, Павлодар қ., Ломов к., 64, 137 каб. 

«Toraighyrov University» баспасы 
Торайғыров университеті 

140008, Павлодар қ., Ломов к., 64, 137 каб. 
67-36-69 

E-mail: kereku@tou.edu.kz
www.vestnik-energy.tou.edu.kz


	_Hlk203985238
	_Hlk146090524
	_Hlk204718150
	_Hlk195550932
	_Hlk196507641
	_Hlk196508421
	bookmark5
	_Hlk170814120
	_Hlk205382474
	_Hlk198748594
	_Hlk195526165
	_Hlk201856513
	_Hlk202115209
	_Hlk198812602
	_Hlk198912471
	_Hlk198829116
	_Hlk200096468
	_Hlk200096494
	_Hlk200096589
	_Hlk200096623
	_Hlk198803079
	_Hlk200096654
	_Hlk200096686
	_Hlk199859540
	_GoBack
	_Hlk200373796
	_Hlk198898985
	_Hlk201233376
	_Hlk203686324
	OLE_LINK6
	OLE_LINK3
	_Hlk203683407
	_Hlk204459989
	_Hlk204460141
	_GoBack
	_Hlk204606306
	_Hlk204606331
	_Hlk187397666
	_Hlk187410198
	OLE_LINK3
	OLE_LINK1
	OLE_LINK4
	OLE_LINK5
	_Hlk192162543
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_Hlk201764780
	_GoBack
	_Hlk198909028
	_Hlk198582892
	Н. Е. Алдиарбек1, Б. Онгар2, *Ж. С.Дүйсенбек3,
	М. А.Маханова4, А. Т. Егзекова5
	ЖЕЛ ҚОНДЫРҒЫСЫНЫҢ ЖАҒДАЙЫН БАҚЫЛАУ ҮШІН ЖЕЛ ҚОНДЫРҒЫСЫ ЭМУЛЯТОРЫН МОДЕЛЬДЕУ ЖӘНЕ ӘЗІРЛЕУ
	*А. Ж. Амренова1, А. М. Достияров2, А. К. Яманбекова3, 
	Ж. К. Мусаева4
	Исследование конструкций и характеристик горелок водогрейных котлов малой и средней мощности
	*А. Т. Балтин1, Ж. Р.Исаева2, А. Д. Бердалиев3 
	ИСПОЛЬЗОВАНИЕ И ВЛИЯНИЕ ВИЭ В ПОВЫШЕНИИ ЭНЕРГОЭФФЕКТИВНОСТИ  РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬНЫХ СЕТЕЙ НАПРЯЖЕНИЕМ 20кВ
	А. Б. Бекбаев1, *Р. С. Ахамбаев2, С. А. Минажова3,
	А. Д. Бердімұрат4, Н. Ж. Налибаев5
	ЭНЕРГОЭКСПЛУАТАЦИЯ ЗДАНИЙ 
	ДЛЯ ОБЕСПЕЧЕНИЯ УСТОЙЧИВОСТИ 
	С ИНТЕГРИРОВАННЫМИ ВОЗОБНОВЛЯЕМЫМИ ИСТОЧНИКАМИ ЭНЕРГИИ
	A. Biloshchytskyi1*, O. Kuchanskyi2, Y. Andrashko3, 
	S. Biloshchytska4, A. Medetbek5
	Predictability of Mining Wastewater Pollution Based on Fractal Time Series Analysis
	А. А. Генбач1, *Д. Ю. Бондарцев2
	ОХЛАЖДЕНИЕ ЛОПАТОК ПЕРСПЕКТИВНЫХ ПАРОВЫХ ТУРБИН КИПЯЩИМИ ЖИДКОСТЯМИ
	*Т. И. Глущенко1, Т. В. Бедыч2, Н. У. Бижанов3, 
	Д. Н. Утебаев4,  Д.К. Имангазинова5  
	исследование Автономной системы теплоснабжения с применением карбонового теплонагревателя 
	N. Darimbayeva1, *M. Sakitzhanov2, 
	Zh. Toygozhinova3, M. Zharkymbekova4
	KAZAKHSTAN’S ENERGY TRANSFORMATION:
	HOW GREEN TECHNOLOGIES CAN CHANGE 
	THE FUTURE
	Р. М. Дюсова1, Е. А. Жакманова2, Г. Ж. Сейтенова3
	ОПТИМИЗАЦИЯ ТЕПЛОВЫХ ПОТОКОВ И РЕЖИМОВ ДЛЯ ПОВЫШЕНИЯ ЭНЕРГОЭФФЕКТИВНОСТИ КАТАЛИТИЧЕСКОГО РИФОРМИНГА
	*У. Жалмагамбетова1, М. Крыкбаева2, 
	А. Шимпф3, А. Казамбаев4, Д. Снопков5
	Эффективное решение передачи данных по радиоканалу для автономных станций экологического мониторинга 
	*V. А. Ivanov1,Ye. S. Kotov2, L. I. Daich3, 
	D. V. Lissitsyn4, Ye. B. Potyomkina5
	ANALYSIS OF SWITCHING MODES TRANSIENT PROCESSES IN HIGH-VOLTAGE ELECTRICAL NETWORKS 
	Ж. Б. Исабеков1, *Б. Б. Исабекова2, Б. Е. Ордабаев3, 
	А. Б. Жантлесова4, Л. Н. Есмаханова5
	ЖЕРГЕ ТҰЙЫҚТАЛУ ТОГЫН АНЫҚТАУДЫҢ ЭКСПЕРИМЕНТТІК ӘДІСТЕРІ
	Д. Д. Исабеков 
	КЕРНЕУІ 1000-ҒА ДЕЙІНГІ ЭЛЕКТРҚОНДЫРҒЫЛАРЫНА АРНАЛҒАН 
	РЕСУРС ҮНЕМДЕУ КОНСТРУКЦИЯСЫ
	А. Е. Карманов1, *Н. Ә. Уахит2, А. М. Парамонов3
	ПРОГНОЗИРОВАНИЕ УДЕЛЬНОГО ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО СОПРОТИВЛЕНИЯ ПРОКАЛЕННОГО НЕФТЯНОГО КОКСА 
	С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ ИСКУССТВЕННОГО ИНТЕЛЛЕКТА
	Ы. С. Кустаулетов1, Н. М. Танырбергенов2, 
	О. М. Талипов3, Т. М. Жакупов4
	ШЕТЕЛДЕ ЖӘНЕ ҚАЗАҚСТАНДА ҚАМЫСТАН, МЫСЫҚҚҰЙРЫҚТАН ЭНЕРГИЯ АЛУДЫ ЗЕРТТЕУ
	*Н. Б. Құттыбай1, Д. К. Сыбанбаева2, С. О. Орынбасар3, 
	А. А. Каппарова4, А. Б. Болатбек5
	ИССЛЕДОВАНИЕ ВЛИЯНИЯ ТИПОВ КОНТРОЛЛЕРОВ НА ВЫХОДНУЮ МОЩНОСТЬ ФОТОЭЛЕКТРИЧЕСКИХ СИСТЕМ
	С. А. Мендыбаев1, *Д. С. Нарынбаев2, А. Е. Анарбаев3, 
	Н. А. Дубинец4, Б. Т. Абдрахманов5, 
	КОМПРЕССОРЛЫҚ СТАНЦИЯНЫҢ АВТОМАТТАНДЫРЫЛҒАН БАСҚАРУ ЖҮЙЕСІНІҢ МАТЕМАТИКАЛЫҚ МОДЕЛІН ӘЗІРЛЕУ
	Е. Г. Нешина1, А. Д.Мехтиев2, Н. Б.Калиаскаров3*, 
	А. Д. Алькина4, Д. Т.Мукашева5
	ИССЛЕДОВАНИЕ ЭФФЕКТИВНОСТИ ПЕРЕДАЧИ 
	ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ МОЩНОСТИ ПО ОПТИЧЕСКОМУ ВОЛОКНУ  
	А. В. Нефтисов1, *Л. Н. Кириченко2, И. М. Казамбаев3, 
	Е. В. Командиров4, Е. А. Белощицкий5
	КОНЦЕПТ АППАРАТНО-ПРОГРАММНОГО КОМПЛЕКСА ОПРЕДЕЛЕНИЯ РАСХОДА ВОДЫ В РЕКАХ С ПРИМЕНЕНИЕМ КРОСС-КОРРЕЛЯЦИОННОГО МЕТОДА 
	А. Н. Новожилов1, *Ж. С. Исенов2, Т. А. Новожилов3
	ЧАСТИЧНЫЕ РАЗРЯДЫ, ПРИЧИНЫ 
	ИХ ВОЗНИКНОВЕНИЯ И ПОСЛЕДСТВИЯ
	*Г. С. Нұрмағанбетова1, В. В. Каверин2, 
	Г. А. Эм3, С. С. Исенов4, В. М. Дружинин5 
	ЖЕЛ ТУРБИНАСЫНЫҢ ЭЛЕКТР МЕХАНИКАЛЫҚ БӨЛІГІНДЕГІ ҚЫСҚА ТҰЙЫҚТАЛУ РЕЖИМДЕРІН МАТЕМАТИКАЛЫҚ ЖӘНЕ ИМИТАЦИЯЛЫҚ МОДЕЛДЕУ
	*Б. А. Нурсеитов1, Е. Хидолда2, 
	А.О. ердибеков3, Н. О. Марат4
	ИМИТАЦИОННОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ СИСТЕМЫ АВТОНОМНОЙ МАЛОЙ СОЛНЕЧНОЙ ЭЛЕКТРОСТАНЦИИ
	*Zh. M.Omarov1, G. A. Zhukenova2, K. T. Sakanov3, 
	S. T. Mussakhanova4, A. N. Zhakanov5
	DEVELOPMENT OF ASH-SOIL COMPOSITE MATERIAL BASED ON WASTE FROM THERMAL POWER ENGINEERING
	Б. К. Сакенов1, И. В. Кошкин2*, А. И. Успанова3, 
	А. П. Кислов4
	ҚОСТАНАЙ ӨҢІРІНДЕ ЖАБЫҚ ТОПЫРАҚ ЖАҒДАЙЫНДА ӨСІМДІКТЕРДІҢ ӨНІМДІЛІГІН РЕТТЕУ ҮШІН ЖЭК ҚОЛДАНУДЫҢ НЕГІЗДЕМЕСІ
	Ә. М. Сәбиболда1, *Н. Қ. Смайлов2, А. К. Тулешов3, 
	А. Б. Сағындық4, В. В. Наумов5
	РАДИОСИГНАЛДАРДЫ СПЕКТРЛІК-КОРРЕЛЯЦИЯЛЫҚ ӨҢДЕУ МІНДЕТТЕРІ ҮШІН МАТЕМАТИКАЛЫҚ МОДЕЛЬДЕУ
	А. А. Поддубный1, Н. А. *Какабаев2, А. Т. Кабдулина3, 
	Ж. Ж. Байжолова4, Р.А. Поддубный5
	ИССЛЕДОВАНИЕ ПРОЦЕССА ПЕРЕНОСА ТЕПЛОТЫ ПРИ ДВИЖЕНИИ ГАЗО-ЖИДКОСТНЫХ СИСТЕМ В ВЕРТИКАЛЬНЫХ ТРУБАХ
	К. Н. Тайсариева1, *Е. Таштай2,  Е. Бекенов3, 
	А. Джахметов4,
	5G ЖЕЛІЛЕРІНДЕ IOT ТРАФИГІНІҢ ӨТКІЗУ ҚАБІЛЕТІН БОЛЖАУ ҮШІН LSTM АЛГОРИТМІН ҚОЛДАНУДЫ ЗЕРТТЕУ
	И. Т. Утепбергенов1, *А. М. Сейтбекова2, Л. К. Абжанова3
	ПРИМЕНЕНИЕ ИСКУССТВЕННОГО ИНТЕЛЛЕКТА ДЛЯ ПЕРЕХОДА К ПРОАКТИВНОЙ МОДЕЛИ УПРАВЛЕНИЯ ТЕПЛОВЫМИ СЕТЯМИ
	*Д. М. Чныбаева1, Ю. А. Цыба2
	WIRELESSHART ТЕХНОЛОГИЯСЫ БОЙЫНША МАГИСТРАЛЬДЫҚ ҚҰБЫРДАҒЫ ГАЗДЫҢ АҒУЫН БАҚЫЛАУ
	К. С.Шоланов1, *Г. Ж. Асаинов2, Н. Б. Жакипов3, 
	Е. А. Буранбаев4, В. П. Марковскии5
	ИССЛЕДОВАНИЕ И РАЗРАБОТКА АВТОМАТИЗИРОВАННОЙ СИСТЕМЫ ГЕНЕРИРОВАНИЯ И АККУМУЛИРОВАНИЯ ЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ ПАРУСНОЙ ВЕТРОВОЙ ЭЛЕКТРОСТАНЦИИ

