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KOJIQEHEH KABATTbI OPTALAFbI
FEOPALUNOIIOKALMSATIBIK XYNE
[LEPEKTEPIH MHTEPIPETALMUSINIAY

T'unepbonanvlk dcone napabonanvlx munmi menoeynep yulin Kepi
Koappuyuenmmi ecenmepoi wewtyoiy muimoi anreopummoepin scacay
JICOHEe MEOPUATIBIK, 3epmmey 03ekmi 60bin mabwvliadvl. byn oscymvic mypa
ecenmepOi Kauma caunay aoicimer me3 wieuty mocinite apuanzan. Kabamman
Katima ecenmey 90ici Kabamman Kabamxa Kauma ecenmey Kesinoezi Kamesep
HCUHATIMALIMBIHOQL emin atyea MyMKIHOIK b6epedi. Byn oughgepenyuanovix,
meHOeyep MeH eKiHuL pemmi Oup@epeHyuanoblk meyoeyep JCyuecin KONOeHeH-
Kabammul opma yutiH CaHobIK wewlyoiy, ey muiMoi 90ici 6oabin madvliaobl.
Kepi ecen kapacmuipviiean. Kasipei yaxeimma sicep acmol dicome backa dcep
yemi KOHObIP2bLIaPsbl MyPIHOE Wbl2apbLIAMbIH HCEP ACHbl PAOUOTOKAYUSLTBIK,
KYpolI2bliap (2eopadapiap) KomOabliaobl. AnblC HeoHe HCAKbIH uemenioe KeH
KOMMEPYUSUILIK KOJIOAHBICKA Ue KYPbLI2bLIAPOblH SPMY DI MOOUDUKAYUSIADbL
oap. Jananvix sxcnepumenmmepoi Jcypeizy KebiHece 00beKmuemi JHcome
cybbekmuemi Colpmbl YaKmopiapobly SCepiHer KublH 001ambiHbl Oeneii.
Mbicanvl, onutey Kypanoapvinvly 0910i2i, KblaMemKepaepoil Ke30elucok,
Kamenikmepi 3Kcnepumenmmepoi Kaumanazan xezoe Oipoetl 601ybl Kepex,
IKCREPUMEHIM WUAPMMAPbL eCENMey HOMUNCETEPIHE dcep entyi MyMKIH, Oipax oy
ic orcy3inde apoativim bona bepmenio scone m.o. 300 ml 'y anmernacwl bap «Zond-
12ex» eeopaodap xewieni apxbuivl 3epmmeyiep Jcypeizineer. Mumepnpemayus
yutin «Zond-12e» eeopadap rewien 0epeKmepi anblHbN OHOEISEH.

Kinmmi cezdep: unmepnpemayus, xonoenen-xabammol opma,
eeopuzuka, bipmexmi opma, 3epmmey.

Kipicne

DNEeKTPOMArHUTTIK 30HATAY JNEPEKTEPIH ASCTYPJIl MHTEpIpETalusiay
oJIap ajIbIHFAaH OPTaHbIH (PU3UKAIBIK-TEONOTHIIBIK MOJIEI KOJJIeHEH-Ka0aTThl
JereH OopKkaMza Te0dJIeKTPIIiK KUMaHbIH KadaTTapblHBIH KeJeprijiepi MeH

KyaTTapbIHbIH KUCHIK KOPIHETIH KeZepriiep OOMbIHIIA aHBIKTayaH Typabl.
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MyHzaaii HHTEpIpPETALSHBIH KaTeIKTepl a3 TepeHACTIIreH 3epTTeyiep
JKaFJallbIH A Fe0JIOTHSIBIK OPTaHbIH YKOFAPFbI OOJIriHIH KYPBUTBICHIHBIH MbIHA Al
epeKIIeNniKTepine OaiIaHbICThI ©Cei:

1 KyaTTapbIH )aTy TepEeHIKTEpIMEH CaJbICThIPFaH/Ia a3 KabaTTap KaTapbIHbIH
OoiybIMeH OalIaHBICTBl KUMaJapblH KOJIAHCBI3 T€OMETPHSIIBIK KYPBUIBIMBI
SKBUBAJIECHTTIK NPHHIMIT OPEKETIHIH KeH IIETIHEH THIC JKOHE -Jli )KEKE aHBIKTay
MYMKIHJIITIH HEMece Kepi eCeNTi Weny/iH AYPhIC eMECTIriH 00 IbIpMaibl;

2 KabaTTapIblH CHIHATYBIHBIH, KabaTTap/blH KeJa0ey TiK OyphIITapbIHbIH
00JTybI KeJJIeHeH KabaTThl Yirisiep meHOepiHie 30HATaY IepeKTEePiH TEOPHSLIBIK
TYPFBIIaH TYCIHIIPY MYMKIH eMec, ain 6acka yJrijep/i naiiianany Tociniepi anci3
JKOHE KYpJIelli 931pJICHICH;

3 JTUTOJNOTHSHBI, KapbIKIIAKTHIKTHI, CYJIaHyIbl, SFHH CO3bUTYy OOMbBIHIIA
9NIEKTP KeIepriiepiH aybICThIPY KOpLIl 30HATAY NEPEeKTEepiH IeOMETPHUSIIBIK
TYCIHIIpY YIIiH TapaMeTpIliK YHFbIMaIap/laH ajlbIHFaH apaJIblK TOPH30HTTap/IbIH
KeJlepriJiepiH OCeKITyaiH Oeriii TOCUTiH KOJIAaHy/Ibl KHBIHIATAIbI;

4 TeXHOTeHJi CHUIATTaFbl TEXHUKAIBIK KeAepriiep MeH 9/iCTeMeliK
KaTeTiKTep/IiH )KOFaphl AEHTeHi ipi ayKbIMJIBI )KYMBICTAp Ke31H e HAKThI 0aCTaIKbI
aKnaparThl ay/Abl KUBIHAATAIbL.

Anaiia 3epTTeyNep/IiH a3naraH TEPESHIIr JKOHE KOJ KETIM1 XKOHE ap3aH
TEOJIOTHSUTBIK aKIapaTThIH OOy, acipece TeOJIOTHSIIBIK 3ep/eliey Ke3eHiHIe
30H/TAY JCPEKTEPIH TYCIHIIPY/Ii KESHIIICTE .

ATanraH KMbIH/IBIKTApAbI )KEHY YKOHE a3 TEPeHETIIIeH 30HATaY THIMILTITH
apTTBIpyFa MYMKIHAIK Oepefi: a) KHUCBHIK 30HATay/laH alblHATBIH (U3HKa-
MaTeMaTHUKAJIBIK aKlapaT CaHbIH apTThIPY, aTan aiTKaHIa KUCHIK (hopMaliapbiH
FaHa eMec, oap/ by AupGepeHINAIIBIK KOHE HHTErPAIIBIK CUIIaTTaMalIapblH
Jla aiianany; o) KeJeprire Te3iMai KYpbUIFbIHBI KOJIAaHY, CUTHAJIApAbI TONTaY
JKOHE KMHAKTAy JKOJIBIMEH 0acTamnKbl JepeKTep/iH CallachlH apTThIpy; 0) jkaHa
Kypaeni Gu3nKa-reosorusIbIK YIriiepai GU3nKanblk TYCIHAIPY YIIIH KOJIAaHy;
B) DJIGKTP NapaMeTpiiepi apachIHAarbl CTATHCTHKAJBIK JKOHE JIOTMKAJBIK-
SMIIMPHUKAIBIK OaiiaHbICTap/bl HAKTHUIAY JKOHE KEHEUTY YIIiH MHXKEHEpPIiK-
TeOJIOTHSIIBIK 9liICTEpMEH HEFYpJIbIM THIFBI3 KemieHaey [1].

Marepuangap MeH dicrep

I'eousmnKanbIK aepekTepai TYCIHAIPY ecenTepiHe TeK JIEKTPOMAarHUTTIK
mapameTpiep/Ii HeMece CepIiMIUTIK mapaMeTpIiep/i FaHa eMec, COHBIMEH Katap
KalaTTapIbIH Y3UTy HYKTEJICPiHIH KOOPAMHATTAPbIH JIa aHBIKTAy KaxeT. | codusrkana
OyJ1 IIeKapanap/Ibl aHBIKTAYIBIH OipKaTap omicTepi Oap, Oipak Oy oicTep o emec
JKSHE Katenep OipHele MeTpre *eTyi MyMKiH. MbIcalibl, YHFbIMa/ia ieKapaiap/IbH
KaTy TepeH/IrH aHbIKTay Ke3iH 1e 30H]1 OEKITUIreH apKaHHBIH CO3bLTYBI XKYpri3inei [2].

OcpbIFraH OaiiaHbICTHI 31Ty IIEKapachlH aHBIKTay OOMBIHIIIA OHTAWIaHABIPY
9ICTI KOJ/AaHy YILIIH OPTaHBIH Y31y HYKTECiHIH KOOpPJIMHATHI OOibIHIIA
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yitnecneynrinik yHKIoHambH quddepennuanay 0iny kaxer. OHTaiaHabIpy
OIICIH KOJIZIaHFaH/1a UTEPALMSIIBIK 9JIICTEP/l KONJaHy KaXXeTTUIIT TybIHAANIbI,
COHJIBIKTAH Typa aHe Kepi ecenTepi MISIIyiH YHEM/I 9/1icTepiH Kypy Kaxer [3].

Kenpnenen-kabarTsl 0ipTekTi opTa yuiH ekinmi perti quddepenman st
TEHZCY/II ey KallTa ecenTeyAiH ajFallKbl TEXHOJIOTHSIIBIK alrOpUTM/IEpiHiH Oipi
A. H. Tuxonos xone JI. H. IllaxcyapoBa anroputmi 6omnzpl. Bipak on keiGip
LIEKTeysepre 1e OOMIbl: OHBIH CaHBIK ICKE aChIPy Ke31H 1€ IKCIIaHEHTTIH KaThICYbIMEH
JKa3bUIFaH, OH HAKTHI OeJiKTepl O0ap KepceTkimTepi 6ap epHEKTep OOMabI, OyII
KabarTar Kaiita caHay Ke3iHJIe IOHTCIICKTeYy KaTeIepiHiH )KUHATYBIHA OKEII.

Kepi ecentep MaTeMaTHKaIbIK MOJIETIB/CY/IE XKaHE OaKblIIaHATBIH JIEPEKTeP/i
HHTEpIpeTalysuIayaa YIKeH pei aTkapasl. MaremaTHkanbIK Typrbian Aq=g (1)
xaszyra Oonanpl. MyHzia A - q i3neniHred GpyHKIUSFa 9pEeKeT €TeTiH onepaTop,
g — Oenrini aknapar. Ic Ky3iHze eTe KHi Kepi ecell Kelieci Typ/eri yIeceyniik
(YHKIIMOHAJIBIH MUHUMH3AMSIIAY apKbUIBI IIEIIIe/i:

Jlal = lAq —glI* )

Erep q ecenrin memrimi (1) 6onca, oHa yiiecrneyniik (yHKIMOHAIBIHBIH
MoHi (2) Henre TeH, SFHU OyJ1 QYHKIIMOHAIIBIH jKahaHIbIK MUHUMYM HYKTECIH
Taby KaxeT. Kepi ecenti menry iy 0y1 Tocitinae Oip KeMIiiik 6ap: Kkepi ecenti
LIENIy JKbUIIAMJIBIFBI TYpa €CelTi ey >KbUIJaM/IbIFbIHa OaiiaHbICThl, ce0eli
yJlecTieyiTiK pyHKIMOHAIIBI MUHUMHU3AIMsIay Ke3iHe Typa ecenti OipHere
pet mienry kepek [4].

N-ka6aTThl KYphUIBIM OpPTachiH KapacTeipaiibik (z; (k=0,N), z; = 0
, Inekapa Oemiri, m-mi kKabat - [Z,,_1,Z,,]| UHTepBaibl, N+1 COHFbl KabaT —
KapThUIal KeHICTIK, aya - [Zy, ) (—0, 0] (xkapTbuUiail KEHicCTiri).

Cyper 1 — KennereH KabaTThl OpTaHBIH MOAETI
147



TopaiirslpoB yHHBepcHTETIHIH Xabapiibickl. ISSN 2710-3420. Onepeemuranvik cepusicol. Ne 2. 2021

Op KabaTThIH JJIEKTPOMATHATTIK KACHETTEPI € € NEITEKTPIIIK OTKI3TIIITIK, G
OTKI3TILITIK KOHE /1t MATHAT OTKI3TIIUTIri MOHIEPIMEH CHUIIATTaIa/IbI.

Opra KenaeHeH-KabaTTsl OOJNFaHABIKTAH, OHAA € JKOHE G aifHBIMAJBI
z (z € (—oo, )) TypaKTHI KeceK QyHKIMTApABIH 6ip 661iri 6oIBIT TabkIIa kL.

DIEKTPOMArHUTTIK ©piCTeP/Ii MATeMaTHKAIBIK MOJICITBICYIiH KaKETTLTIKTepi
3aMaHayy KOMITBIOTEPIIK TEXHOJIOTHSUIAPAB! KONJaHy apKbUIbI T3 IICIIUICTIH
TiKeJeH ecenTepdi CaHABIK MIeNTy dMICTepiH Kypyasl Tamamn ereni. KemneneH-
KabaTTBI OpTa MOJIETi AIIEKTp Oapriayia reopu3uKaIIbIK IepeKTep i MAaTeMaTHKAIIBIK,
MOJIENTB/ICY KOHE MHTEpPIpETAIIIaY YIIiH OPTAHBIH KeH TapaliFaH Yirici G0k
TaObUTa Bl DIIEKTPMArHUTTIK OPICTEPIi ecenTey eKiHMmIi peTTi auddhepeHInaNIbIK
TeHaeynepai Hemece qudhepeHnnanabIK TeHAeyIep KYHeciH menry OipikTipinyi
MyMKiH. KengeHeH KabaTThl OpTaHBIH MOJIENI Typa ecenTep/Ii METy alrOpUTMICPiH
KypyFa MYMKIHIIK Oepefii, olap KOMIBIOTEpe OHal Ky3ere achIpbUIabl JKOHE
ecernTeyepre a3 yakbITThl KaKeT eTelli. byt Typa ecerrTi ket Imenry ii Tajiar eTeTin
reod3uKaga TYBHAANTHIH ecenTep i MenryTre MyMKIiHIIK Oeperti.

HoTu:xenep MeH TajaKbliIayjaap

Hyp-Cynran kanxaceiHaH 68 makbIpsiM xepae KopramKbIH Tac JKOJBIHIA
opHanacka «Jloyip» KUIC Kym kapwepinge reopagap «Zond-12e» KyYpBUIFBI
(2-cypert) apKBUTBI 3epTTEY KYMBICTAPHI KYPTi3iimi.
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Cyper 2 — Zond-12e reopagapsr

O06mwexT «biprekti Kym». O0beKT OipTeKTi KYpBUTHIMEI 0ap Oy3bUIMaraH opTa
Mozenm KapacTeIpsuiralH. OOBEKT ChI30achl 3-CypeTTe KopCeTiIre .

Cyper 3 — O6beKT ch130achl

«Zond-12e» reopamapaan aaslHFaH MOTIMETTI «Prism2» OGarmaapiamMachiHaa
OHJICJITEH pajaporpaMMaliap KepceTiireH. OHIenreH paaaporpammanap
4-5 cypertepae kepcetinreH. bapibik pagaporpaMMaiap/ia yirire CoNkec KeleTiH
KaJIBIHJBIKTBIH O1pTEeKTi Oy3bUIMaraH KYPbUIBIMbI KOPIHE/I].
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Cypert 4 — O0BexT npodmTiHiH pagaporpaMMackl

Cypet 5 — O0beKT mpodmIiHiH pagaporpaMMacs

WHxeHepIiK-reooTusuIbIK, 3epTTeyJiiep Ke3iHle 3JIeKTPMAarHuTTI 30HATaY
JIepEKTEpiH TYCIHAIPY MBIHAAal Typ/ie KYpri3iiyi THic.

Kuchik 30HATAy/BI canalibl TalAay KOHE AJIEKTPIIK IeOJOTHsUIbIK JIeHrer
JKHEKTEPMEH CAJIBICTBIPY HETIi3iHAe KOMbUIFaH MIHJCTTEep/i ISy MYMKIHJIIr

150



Bectnux Topaiirsipos yausepcutera. ISSN 2710-3420. Cepus snepeemuueckas. Ne 2. 2021

TYPFBICBIHAH 3€PTTENICTIH ayJaHHBIH aJJbIH ajla (pU3UKaJIBIK-Te0JIOTHSIIBIK
YArUIepiH TaHay YILiH aylaHHBIH Kbl Te03JIEKTPIIIK CUIIaTTaMachl OaraiaHapbl.

KunmanbIH 6apiiblK BIKTHMaI Ka0aTThl JKOHE XKaJIblIaHFaH MapaMeTprepiH
aJla OTHIPBII, KMUCBIK 30HTay HOMOIpaMMa-TlaJleTKaIapbIHbIH KOMETIMEH CaH/IbIK
HHTEPIIPETalUsHbI OpbIHIaY YChIHbIIansl. On nepbec MoHTe 1e 00Jybl MYMKIH,
SIFHU TYNKUTIKTI (U3MKanbIK MHTEpHnpeTanus 0oiysl sxoHe DEM kemerimen
TpaHcdopMalus YIIiH ajjiblH ana aknapartel 6epyl Mymkin. DEM-ai koniaHy
TpaHchOopMalus HOTUKECIH TE3METiM, KCHIIJCTIN KaHa KoWMal, KeiiHri
JepeKTep Il OHJIeY 1 )KeHUTIeTe 1. DNEeKTPMarHUTTIK 30H/Tay ICPEKTEPiHIH YIKEeH
KeJIEMIiH OHJICY Ke3iH/Ie MaIlIUHAJIBIK OHJCY 6Te KaxeT [S].

KopbITbIHABI

KopHITBIHIBI Ke3eH (QU3MKaIbIK HapaMeTpiep MEH KUMaHbBIH HaKThI
reoOMeTpUsMIBbIK (U3UKAIBIK-MEXaHUKAJIBIK KaCUETTEpPi apachiHAaFrbl
KOpPESUUSIIBIK KoHE JIOTUKAJIBIK OaliaHbICTapAbl maiiganaHa OTBIPHII,
HOTWKENEP/Il TeOJIOTHSUIIBIK TYCIHIIpY OoJbIn Tadbutanel. HoTrkecinae sxamsl
JKSHE KEKeJIeTeH y4acKelepAe OpTaHblH (pU3NKaIbIK-MeXaHUKAIBIK KAaCUETTEPiHIH
TEOMETPHSIIBIK KYPBUIBIMBIH, COHJAl-aK CaHJABIK CHUIIATTaMachlH KaMTHUTBIH
TYIKUTIKTI (PU3UKAJIBIK-T'€OJIOTHSIIBIK MOJIEI aIbIHAIBI.

3aMaHayu FBUIBIMHBIH JAMYBIHBIH OCBI K€3€HIHJE MaTeMaTHKaJIbIK
MOJIEJIbJIey 3epTTeNeTiH 00bEKTIHIH Kajlali OpHaJIaCKaHbIH Oy30aiThIH 3epTTeYaiH
KyaTThl KypaJsibl Ooubin TaObiiapl. MaTeMaTHKanblK MOJENbCY 3epTTeylIire
YHEMJII aJITOPUTMEP MEH HbICaHIapAblH Oenrim Oip ilKi mapamerprepiH
AHBIKTAY €CENTEPiH IIEITy TICUIIEPIH YChIHA aafibl )KoHE OOBEKT Typasbl KaHAal
KOCBIMIIIA aKIapaT KAKET €KSH/IIr TypaJibl ’OHE 3ePTTEYIIIre KaXKeTTi 00hEKTIHIH
IIIKI KacHeTTepi KaKChl IJIIKIIEH aHBIKTAIybl YIIiH OHBI Kajlail KoHe KaH/aail
HYKTeJIep/ie OJIIIeHY1 THIC YChIHBICTap Oepe anabl.
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UHTEPIPETAILIAS TAHHBIX TEOPAJTMOJIOKAIITMOHHOM
CHUCTEMBI TOPU30HTAJIBHO-CJIOUCTOM CPEbI

Hns ypaguenuii eunepbonuueckozo u napaboiuieckozo munoe
AKMYANbHbIM AGNAEMCS PA3PAOOMKA U MEOPemuiecKoe Uccie0o8anue
AP hexmusHbIX ANCOPUMMOS peuterus: 3a0ay ¢ 00PAMHBIM KO3 GUYUEeHMOM.
Oma paboma npeonaznauena 0isi ObICMPO20 PeuleHUs: MOUHbIX 3a0ay
memodom nepecyema. Cnocob nepecuema ciosi NO360sem NOIYHUMDb U3
CNOsL 8 CIOUL MaKum 06pazom, ymodwl npu nepecyeme He OblIU COOPALL
owubdbxu. Imo Haubosee IQPexkmusHvIlL MEMOO YUCIEHHOZO PeuleHUs.
cucmemol Oup@epenyuarvrblXx ypasuenut u ougpepenyuaibHovix
VpasHenuti 6mMopo2o NopsoKa O0isi 20PU3OHMANIbHO-CIOUCMOU CPeObi.
Paccmompena obpamnas 3a0aua. B nacmosiwee pemst 05t OUAZHOCMUKY
UCNONIL3VIOMC NOONOBEPXHOCMHbBIE PAOUOIOKAYUOHHBIE NPUOODL
(ceopadapwl), Komopbvie 8bINYCKAOMCA 8 UOe NOO3EMHbIX U OPYeUx
HA3eMHbIX COOpYIceHutl. B Oanvbrem u OiudicHem 3apybesicve cyuecmasyiom
Pasnuynble MOOUpUKayuu npUboPos, Haueuwue WUPOKoe KOMMEPUECKoe
npumenenue. Mzeecmno, umo nposedenue nonesvix dKCNEePUMEHMO8
3a4aACMyio 3ampyOHeHO NO0 8030€liCMBUEM 00bEKIMUGHBIX U CYObEKMUGHBIX
6HeWHUX pakmopos. Hanpumep, mounocms usmepumenbHuix npubopoas,
cayuatinble OuWUOKU NepcoHana 00dCHbl Oblmb 0OUHAKOBLIMU NPU
NOBMOPEHUU IKCNEPUMEHMOB, YCI08USL IKCHEPUMEHMA MOZYM GIUAMb HA
Ppe3yIbmamyl paciemos, Ho MO He ce20a UMeem Mecmo Ha NPaKmuxe,
u max oanee. Mcciedosanusi npogoouIucy ¢ NOMOUbIO 2e0padapHo2o
xkomniexca «Zond-12e» ¢ anmennou 300mly. Ionyuenvl u obpabomanoi
OawHble 2eopadapHozo Komniekca «Zond-12e» ons unmepnpemayuu.

153



TopaiirslpoB yHHBepcHTETIHIH Xabapiibickl. ISSN 2710-3420. Onepeemuranvik cepusicol. Ne 2. 2021
Kniouesvie cnosa: Urmepnpemayusl, COpu3oORmaibHo-ciioucmas cpeda,
2eohu3uKa, 00HOPOOHAs Cpedd, UCCI008AHUe

*D. Zh. Omarkhanova, Zh. O. Oralbekova

L. N. Gumilyov Eurasian National University,
Republic of Kazakhstan, Nur-Sultan.

Material received on 12.06.21.

INTERPRETATION OF DATA FROM THE RADAR SYSTEM
OF HORIZONTALLY LAYERED MEDIUM

For equations of hyperbolic and parabolic types, the development
and theoretical study of effective algorithms for solving problems with the
inverse coefficient is relevant. This work is designed to quickly solve exact
problems using the conversion method. The layer recalculation method
allows you to get from layer to layer in such a way that errors are not
collected during the recalculation. This is the most effective method for
numerically solving a system of differential equations and second-order
differential equations for a horizontally layered medium. The inverse
problem is considered. Subsurface radar devices (GPR) are currently
using for diagnostics and are available in the form of underground and
other surface structures. In the far and near abroad there are various
modifications of devices that have found wide commercial application. It
is known, conducting field experiments is often difficult under the influence
of objective and subjective external factors. For example, the accuracy of
measurement instruments, random errors of personnel should be the same
with the repetition of experiments, experimental conditions may affect the
results of calculations, but this is not always the case in practice, and so
on. The research was carried out using the ZOND- 1 2e ground-penetrating
radar. Data from the ZOND-12e GPR for interpretation.

Keywords: interpretation, horizontally layered medium, geophysics,
homogeneous medium, research.

154



Tepyre 12.06.2021 x. xi6epingi. bacyra 24.06.2021 k. KOJI KOWBUIBL.
OneKTpoHBIK Oacna
6,28 Mb RAM
[HaptTs! 6acna Tabars! 15,2. Tapansivel 300 rana. barackr kesniciM OolbIHIIA.
Kommnsrorepne 6erreren: A. P. Omaposa
Koppekrop: A. P. Omaposa
Tanceipsic Ne 3792

Cnano B Habop 12.06.2021 r. [Toanucano B nevyats 24.06.2021 r.
OIEKTPOHHOE U3aHUE
6,28 Mb RAM
Ve neu. 1. 15,2. Tupax 300 3k3. Liena noroBopHast.
KomnsrorepHas Bepetka: A. P. Omaposa
Koppekrop: A. P. Omaposa
3aka3 Ne 3792

«Toraighyrov University» 0acriacblHaH 0aCBUIBII IIBIFAPBUIFAH
«TopalifbIpOB YHUBEPCUTET
KOMMEPIHSUIBIK eMEeC aKIIMOHEPIIiK KOFaMbl
140008, ITaBnoxap K., Jlomos k., 64, 137 kab.

«Toraighyrov University» Oacracer
«TopalifbIpOB YHUBEPCUTET
KOMMEPIHSUIBIK €MeC aKIIMOHEPIIiK KOFaMbl
140008, ITaBnoxap K., Jlomos k., 64, 137 kab.
8(7182) 67-36-69
E-mail: kereku@tou.edu.kz
www.vestnik-energy.tou.edu.kz



	_GoBack
	в14
	р11
	р13
	р15
	а1
	а2
	а3
	а4
	а5
	а6
	а7
	а8
	а9
	_GoBack
	_GoBack
	_Hlk74050159
	_Hlk74050180
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	bookmark11
	_Hlk70424456
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	*А. З. Айтмагамбетов1, А. Е. Кулакаева2, 
	А. Т. Жетписбаева3, Б. А. Кожахметова4, 
	Б. М. Абильмажинов5
	ҚАЗАҚСТАН РЕСПУБЛИКАСЫНДА 
РАДИОМОНИТОРИНГ ҮШІН ТӨМЕН 
ОРБИТАЛЫ ШАҒЫН ҒАРЫШ АППАРАТЫН 
ҚОЛДАНУ МҮМКІНДІГІН ТАЛДАУ
	А. З. Айтмагамбетов1, А. Е. Кулакаева2, А. Т. Жетписбаева3, 
	Б. А. Кожахметова4, Б. М. Абильмажинов5
	АНАЛИЗ ВОЗМОЖНОСТИ ПРИМЕНЕНИЯ НИЗКООРБИТАЛЬНОГО МАЛОГО КОСМИЧЕСКОГО АППАРАТА ДЛЯ РАДИОМОНИТОРИНГА 
В РЕСПУБЛИКЕ КАЗАХСТАН
	A. Z. Aitmagambetov1, A. Ye. Kulakayeva2, A. T. Zhetpisbaeva3, 
	B. A. Kozhakhmetova4, B. M. Abilmazhinov5
	ANALYSIS OF THE POSSIBILITY OF USING A LOW-ORBIT 
SMALL SPACECRAFT FOR RADIO MONITORING 
IN THE REPUBLIC OF KAZAKHSTAN
	*О. З. Альчинбаева1, А. Б. Бекболатов2
	КЕНТАУ ТРАНСФОРМАТОР ЗАУЫТЫНЫҢ 
БЕТОН ДАЙЫНДАУ ЦЕХЫН ЭЛЕКТРМЕН ЖАБДЫҚТАУ
	*О. З. Альчинбаева1, А. Б. Бекболатов2
	ЭЛЕКТРОСНАБЖЕНИЕ БЕТОННОГО ЦЕХА  
	КЕНТАУСКОГО ТРАНСФОРМАТОРНОГО ЗАВОДА
	*О. Z. Alchinbayeva1, A. B. Bekbolatov2   
	POWER SUPPLY OF THE CONCRETE WORKSHOP 
	OF THE KENTAU TRANSFORMER PLANT
	*А. Е. Анарбаев1, Г. М. Садвокасова2
	КОМПЬЮТЕР ТЕМІР ПАРАМЕТРЛЕРІ БАР 
ЭКРАН ARDUINO-ДА ЖАСАЛҒАН
	*А. Е. Анарбаев, Г. М. Садвокасова
	ЭКРАН С ПАРАМЕТРАМИ ЖЕЛЕЗА КОМПЬЮТЕРА 
	СДЕЛАННАЯ НА ARDUINO
	*А. Е. Аnarbayev, G. М. Sadvokasova
	SCREEN WITH PC HARDWARE PARAMETERS
	MADE ON ARDUINO
	*Д. Н. Асенов, Э. К. Темырканова
	АНАЛИЗ СОВРЕМЕННЫХ ПОДХОДОВ ПРОГНОЗИРОВАНИЯ ПОТРЕБЛЕНИЯ ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ ЭНЕРГИИ
	*Д. Н. Асенов1, Э. К. Темырканова2
	ЭЛЕКТР ЭНЕРГИЯСЫНЫҢ ТҰТЫНУЫН БОЛУҒА 
АРНАЛҒАН ҚАЗІРГІ ТӘСІЛДЕРДІ ТАЛДАУ
	*D. N. Assenov1, E. K. Temyrkanova2
	ANALYSIS OF MODERN APPROACHES 
FOR FORECASTING ELECTRIC ENERGY CONSUMPTION
	*Г. Ә. Әкімбек, М. Б. Сатымгалива, Б. Қ. Алияров
	ТОЗАҢ ДАЙЫНДАУ ЖҮЙЕСІНІҢ ДИІРМЕНДЕРІНІҢ ЭНЕРГЕТИКАЛЫҚ ҮНЕМДІЛІГІН АРТТЫРУ
	*Акимбек Г. А., Сатымгалиева М. Б., Алияров Б. К.
	Повышение энергоэффективности мельниц 
	системы пылеподготовки
	Akimbek G. A., Satymgaliyeva M. B., Aliyarov B. K.
	IMPROVING THE ENERGY EFFICIENCY OF THE MILLS 
	OF THE DUST PREPARATION SYSTEM
	A. Bogomolov1,2, А. Nikiforov3, *U. Zhalmagambetova4
	OPTIMIZATION OF HEAT SUPPLY AND WATER 
SUPPLY SYSTEMS FOR REMOTE RURAL REGIONS
	А. Богомолов1,2, А. Никифоров3, *У. Жалмагамбетова3
	ШАЛҒАЙДАҒЫ АУЫЛДЫҚ ӨҢІРЛЕР ҮШІН ЖЫЛУМЕН 
ЖӘНЕ СУМЕН ЖАБДЫҚТАУ ЖҮЙЕЛЕРІН ОҢТАЙЛАНДЫРУ
	А. Богомолов1,2, А. Никифоров3, *У. Жалмагамбетова3
	ОПТИМИЗАЦИЯ СИСТЕМ ТЕПЛО- И ВОДОСНАБЖЕНИЯ 
ДЛЯ УДАЛЕННЫХ СЕЛЬСКИХ РЕГИОНОВ
	*Б. А. Байниязов1, Г. Ж. Асаинов2, 
	Г. З. Гауанов3, О. М. Талипов4
	ВЫПАДАЮЩИЕ   ДОХОДЫ   АО «АСТАНА-РЭК»: РАСЧЕТ  И  СОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ
	*Б. А. Байниязов1, Г. Ж. Асаинов2, Г. З. Гауанов3, О. М. Талипов4
	«АСТАНА-АЭК» АҚ-НЫҢ ТҮСЕТІН КІРІСТЕРІ: 
ЕСЕПТЕУ ЖӘНЕ ЖЕТІЛДІРУ
	*B. А. Bainiyazov 1, G. Zh. Assainov 2, G. Z. Gauanov3, O. M. Talipov4
	THE SHORTFALL IN INCOME OF JSC «ASTANA WRECK»: 
	THE CALCULATION AND IMPROVEMENT
	С.С. Битиманова
	ОПТИМИЗАЦИЯ ПРОГНОЗИРОВАНИЯ ЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ
	С. С. Битиманова
	ЭЛЕКТР ЭНЕРГИЯСЫН БОЛЖАУДЫ ОҢТАЙЛАНДЫРУ
	S. S. Bitimanova
	OPTIMIZATION OF ELECTRICITY FORECASTING
	*А. Г. Бурумбаев, Б. С. Келаманов, А. М. Әбдірашит, 
	О. Р. Сариев
	Fe-W-Si ЖӘНЕ Fe-W-C ЖҮЙЕЛЕРІНДЕГІ 
	ТЕРМОДИНАМИКАЛЫҚ ҮРДІСТЕРДІ 
	МОДЕЛЬДЕУ ЖӘНЕ ТАЛДАУ
	*А. Г. Бурумбаев, Б. С. Келаманов, А. М. Әбдірашит, О. Р. Сариев
	МОДЕЛИРОВАНИЕ И АНАЛИЗ ТЕРМОДИНАМИЧЕСКИХ ПРОЦЕССОВ В СИСТЕМАХ Fe-W-Si И Fе-W-C
	*A. G. Burumbaev, B. S. Kelamanov, А. М. Abdrashit, O. R. Sariev
	MODELING AND ANALYSIS OF THERMODYNAMIC 
	PROCESSES IN Fe-W-Si AND Fe-W-C SYSTEMS
	*Т. И. Глущенко1, Т. В. Бедыч2, 
	З. К. Абдикулова3, Б. К. Сакенов4
	БИОЭТАНОЛДЫ АЛУҒА АРНАЛҒАН 
	БИОМАССА РЕСУРСТАРЫ
	*Т. И. Глущенко1, Т. В. Бедыч2, З. К. Абдикулова3, Б. К. Сакенов4
	РЕСУРСЫ  БИОМАССЫ ДЛЯ ПОЛУЧЕНИЯ БИОЭТАНОЛА
	*T. I. Glushchenko1, T. V. Bedych2, Z. K. Abdikulova3, B. K. Sakenov4
	BIOMASS RESOURCES FOR PRODUCTION OF BIOETHANOL
	*К. У. Жетписбаев1, Д. Е. Ускенбаев2, А. С. Ногай3, 
	Т. Г. Сериков4, А. С. Толегенова5  
	ЖОҒАРЫ ТЕМПЕРАТУРАЛЫҚ АСҚЫНӨТКІЗГІШ МАТЕРИАЛДАРЫ НАНОҚҰРЫЛЫМЫНЫҢ 
ОЛАРДЫҢ ҚАСИЕТТЕРІНЕ ӘСЕРІ 
	*К. У. Жетписбаев1, Д. Е. Ускенбаев 2, А. С. Ногай3, 
	Т. Г. Сериков4, А. С. Толегенова5
	ИССЛЕДОВАНИЕ   ВЛИЯНИЯ   НАНОСТРУКТУРЫ 
НА   СВОЙСТВА   ВЫСОКОТЕМПЕРАТУРНЫХ СВЕРХПРОВОДНИКОВЫХ   МАТЕРИАЛОВ
	*K. U. Zhetpisbayev1, D. E. Uskenbayev2, A. S. Nogai3,
	A. S. Tolegenova4, T. G. Serikov5
	STUDY OF THE INFLUENCE OF NANOSTRUCTURES 
	ON THE PROPERTIES OF HIGH-TEMPERATURE 
	SUPERCONDUCTING MATERIALS
	А. С. Звонцов
	ТЕХНОЛОГИИ ИНФОРМАЦИОННОГО АНАЛИЗА ПОЛЬЗОВАТЕЛЬСКОГО УРОВНЯ ИНФОКОММУНИКАЦИОННОЙ СЕТЕВОЙ 
МОДЕЛИ ISO OSI НА ПРИМЕРЕ ПОРТАЛА TORAIGHYROV UNIVERSITY DOT.TOU.EDU.KZ 
	И ВНЕШНЕГО МЕДИАРЕСУРСА YOUTUBE.COM
	А. С. Звонцов
	АҚПАРАТТЫҚ ТАЛҚЫЛАУ ТЕХНОЛОГИЯСЫ ИНФОКОММУНИКАЦИЯ ЖЕЛІСІНІҢ ДЕҢГЕЙІ ISO OSI TORAIGHYROV UNIVERSITY DOT.TOU.EDU.KZ ПОРТАЛЫ ЖӘНЕ СЫРТҚЫ МЕДИАРЕСУРСЫ YOUTUBE.COM МЫСАЛЫ
	A. S. Zvontsov
	TECHNOLOGIES OF INFORMATION ANALYSIS OF THE USER LEVEL OF THE ISO OSI INFORMATION AND COMMUNICATIONS NETWORK MODEL: THE CASE OF TORAIGHYROV UNIVERSITY PORTAL DOT.TOU.EDU.KZ AND EXTERNAL MEDIA RESOURCE YOUTUBE.COM
	*Д. Д. Исабеков, И. А. Темиртаев, А. Б. Шокеев 
	ТОКОВЫЕ ЗАЩИТЫ НА МАГНИТОУПРАВЛЯЕМЫХ ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЯХ, НЕ ИСПОЛЬЗУЮЩИЕ ТРАНСФОРМАТОРЫ ТОКА С ФЕРРОМАГНИТНЫМИ СЕРДЕЧНИКАМИ
	*Д. Д. Исабеков, И. А. Темиртаев, А. Б. Шокеев 
	ФЕРРОМАГНЕТИКАЛЫҚ ӨЗЕКТЕРІ МЕН ТОК ТРАНСФОРМАТОРЛАРДЫ ПАЙДАЛАНБАҒАН МАГНИТТЫҚ БАҚЫЛАУ ТҰРЛЕНДІРГЕШТЕРДІН ТОКТЫҚ ҚОРҒАУ
	*D. D. Issabekov, I. А. Temirtaev, A. B. Shokeev 
	CURRENT PROTECTION ON MAGNETICALLY CONTROLLED CONVERTERS NOT USING CURRENT TRANSFORMERS 
WITH FERROMAGNETIC CORE
	*А. К. Кинжибекова, А. Т. Каиртаева
	АНАЛИЗ РАБОТЫ СИСТЕМЫ РЕГЕНЕРАТИВНОГО ПОДОГРЕВА НА ТЕПЛОВОЙ ЭЛЕКТРОСТАНЦИИ
	*А. К. Кинжибекова, А. Т. Каиртаева
	ЖЫЛУ ЭЛЕКТР СТАНЦИЯДАҒЫ РЕГЕНЕРАТИВТІ 
ЖЫЛЫТУ ЖҮЙЕСІНІҢ ЖҰМЫСЫН ТАЛДАУ
	*А. K. Kinzhibekova, А. Т. Kairtayeva
	ANALYSIS OF THE OPERATION OF THE REGENERATIVE HEATING SYSTEM AT THERMAL POWER PLANT
	*Д. Ж. Омарханова, Ж. О. Оралбекова 
	КӨЛДЕНЕҢ ҚАБАТТЫ ОРТАДАҒЫ ГЕОРАДИОЛОКАЦИЯЛЫҚ ЖҮЙЕ 
ДЕРЕКТЕРІН ИНТЕРПРЕТАЦИЯЛАУ
	*Д. Ж. Омарханова, Ж. О. Оралбекова
	ИНТЕРПРЕТАЦИЯ ДАННЫХ ГЕОРАДИОЛОКАЦИОННОЙ СИСТЕМЫ ГОРИЗОНТАЛЬНО-СЛОИСТОЙ СРЕДЫ
	*D. Zh. Omarkhanova, Zh. О. Оralbekova
	INTERPRETATION OF DATA FROM THE RADAR SYSTEM 
OF HORIZONTALLY LAYERED MEDIUM
	*А. Ж. Саринова, Т. И. Третьякова 
	ОСНОВНЫЕ ОСОБЕННОСТИ СОВРЕМЕННЫХ БАЗ ДАННЫХ ОБЕСПЕЧИВАЮЩИЕ ПРОМЫШЛЕННЫЕ РЕШЕНИЯ ГЛОБАЛЬНЫХ СЕРВИСОВ 
	*А. Ж. Саринова, Т. И. Третьякова 
	ДҮНИЕЖҮЗІЛІК ҚЫЗМЕТ КӨРСЕТУ ҮШІН 
ӨНДІРІСТІК ШЕШІМДЕРДІ БЕРУ ҮШІН ЖАҚСАРТЫЛҒАН МӘЛІМЕТТЕРДІҢ НЕГІЗГІ ЕРЕКШЕЛІКТЕРІ
	*A. Zh. Sarinova, T. I. Tretyakova
	KEY FEATURES OF ADVANCED DATABASES PROVIDING INDUSTRIAL SOLUTIONS FOR GLOBAL SERVICES
	*И. Э. Сулейменов1, Ш. Б. Кабдушев2, К. Кадыржан3, 
	Р. Искаков4, Э. Е. Копишев5 
	ОБОСНОВАНИЕ КОМПЛЕКСНОГО ПОДХОДА 
	К РАЗРАБОТКЕ И ИСПОЛЬЗОВАНИЮ 
	СРЕДСТВ АРОМАТЕРАПИИ
	*И. Э. Сулейменов1, Ш. Б. Кабдушев2, К. Кадыржан3, 
	Р. Искаков4, Э. Е. Копишев5 
	АРОМАТЕРАПИЯ ӨНІМДЕРІН ӘЗІРЛЕУ МЕН ҚОЛДАНУҒА АРНАЛҒАН КЕШЕНДІ ТӘСІЛДІ НЕГІЗДЕУ
	*I. E. Suleimenov1, Sh. B. Kabdushev2, K. Kadyrzhan3, R. Iskakov4, E. E. Kopishev5
	JUSTIFICATION OF AN INTEGRATED APPROACH TO THE DEVELOPMENT AND USE OF AROMATHERAPY PRODUCTS
	*М. А. Сулейменов, У. С. Дюсекенова, А. Байкен
	Каталитический крекинг мазутов 
	на композитах из казахстанских 
	природных алюмосиликатов
	*М. А. Сулейменов, У. С. Дюсекенова, А. Байкен
	ҚАЗАҚСТАНДЫҚ ТАБИҒИ АЛЮМОСЛИКАТТАРДАН ЖАСАЛҒАН КОМПОЗИТТЕРДЕГІ МАЗУТТАРДЫҢ КАТАЛИТИКАЛЫҚ КРЕКИНГІ
	*M. A. Suleimenov, U. S. Dyussekenova, A. Baiken
	CATALYTIC CRACKING OF FUEL OIL ON COMPOSITES 
FROM KAZAKHSTAN NATURAL ALUMINOSILICATES
	*Ж. А. Тулебаева, Д. А. Азаматова, 
	Г. А. Айтмагамбетова, А. С. Барукин
	ҚАТТЫ ОТЫНДЫ ЖОҒАРЫ ТЕМПЕРАТУРАЛЫ ТАЗАЛАУДЫ ПАЙДАЛАНА ОТЫРЫП, 
	КӨРІК ГАЗДАНДЫРУ ТЕХНОЛОГИЯСЫ
	*Ж. А. Тулебаева, Д. А. Азаматова, Г. А. Айтмағамбетова, А. С. Барукин
	ТЕХНОЛОГИЯ ГАЗИФИКАЦИИ ТВЕРДОГО ТОПЛИВА С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ ВЫСОКОТЕМПЕРАТУРНОЙ ОЧИСТКИ
	*Zh. A. Tulebaeva, D. A. Azamatova, G. A. Aitmagambetova, A. S. Barukin
	SOLID FUEL COMBUSTION GASIFICATION TECHNOLOGY 
	USING HIGH-TEMPERATURE PURIFICATION
	*Д. М. Чныбаева, Ю. А. Цыба, Ю. И. Шадхин
	MATLAB ОРТАСЫНДА ЖЕТЕКТІҢ 
АСИНХРОНДЫ ЖИІЛІК – ТОК ЖҮЙЕСІНІҢ ОРНЫҚТЫЛЫҒЫН ЗЕРТТЕУ
	*Д. М. Чныбаева, Ю. А. Цыба, Ю. И. Шадхин
	ИССЛЕДОВАНИЕ УСТОЙЧИВОСТИ ЧАСТОТНО-ТОКОВОЙ АСИНХРОННОЙ СИСТЕМЫ ПРИВОДА В СРЕДЕ MATLAB
	*D. M. Chnybayeva, Yu. A. Tsyba, Yu. I. Shadkhin
	INVESTIGATION OF THE STABILITY OF A FREQUENCY – CURRENT ASYNCHRONOUS DRIVE SYSTEM 
	IN THE MATLAB ENVIRONMENT
	*М. Д. Шавдинова, Н. Г. Борисова
	Методики расчета конденсатора 
	паровой турбины
	*М. Д. Шавдинова, Н. Г. Борисова
	БУ ТУРБИНАСЫ КОНДЕНСАТОРЫН ЕСЕПТЕУ ӘДІСТЕМЕЛЕРІ
	*M. D. Shavdinova, N. G. Borissova
	STEAM TURBINE CONDENSER CALCULATION METHODS
	*А.Б. Шиныкулова1, У. Умбетов2, Г. С. Морокина3 
	ПРИМЕРЫ СИСТЕМ МАССОВОГО 
	ОБСЛУЖИВАНИЯ В ТУРИЗМЕ
	*А. Б. Шиныкулова1, У. Умбетов2, Г. С. Морокина3
	ТУРИЗМДЕГІ КЕЗЕК ЖҮЙЕЛЕРІНІҢ МЫСАЛДАРЫ
	*A. B. Shinykulova1, U. Umbetov2, G. S. Morokina3
	EXAMPLES OF QUEUING SYSTEMS IN TOURISM

