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TOKOBBbIE 3ALNTBI HA MATHUTOYTIPABITSIEMbIX
TTPEOBPA3O0BATEIJISIX, HE UCI10JIb3YOLNE
TPAHC®OPMATOPbI TOKA C ®EPPOMAIHUTHbBIMU
CEPAEYHUKAMU

B nacmosweii cmamve aemopwl paccmampueaiom 60npocChl
UCNONB308AHUA OIS YCMPOUCME PEelHOU 3auumyl dieKmMpoyCmano80K
Om KOPOMKUX 3AMBIKAHULU PA3TUYHBIX MACHUMOYAPABLAEMbLX
npeobpazosamernei Oe3 npumeHeHus mpaouUyUOHHbIX MemMarloeMKUX
mparcgopmamopos moka ¢ peppomazHumubimMu cepoeyrnuxamu. Haoo
cKa3amy, Mo UCCIeO08aHUs 8 MO 00aAcmU DbLIU HAYAMbL ewe 80 MOPOU
NOJIOGUHE NPOULIO20 CHIOJEMUSL NO PEKOMEHOAYUU MENCOYHAPOOHO2O
KomMumema no 6oavuium snepeemuieckum cucmemam CUI'PO, komopule
OCMAarmest akmyaibHbIMU U no ce200HsuHULL Oenb. Kax uzeecmmo, celiuac
WUPOKO 8HEOPSIOMCS U UCHOTLIVIOMCS YCIMPOUCMEA PEeHOU 3aUumbl,
BbINOJIHEHHbIE HA MUKPONPOYECCOPAX, HAOEHCHOCb KOMOPLIX He Gblule,
uem y 2IeKMpOMEXaHUYEeCKUX UL NOIYAPOBOOHUKOBBIX, d CIMOUMOCHIb
6 decsaimKuy, a mo u comuu pas eviie. OOHUM U3 NEPCREKMUBHBIX Nymell
NOCMPOEHUsL Y CIMPOUCEG PENelHOU 3aujumbl 6€3 MpaHchopmamopos moxa ¢
GeppomazHumHbIMU CEPOSUHUKAMU AGTSACTCS UCHONb308AHUE MACHUTNHBIX
mpancgopmamopos moxa, kamyuiex Po2o6ckoeo, MazHumope3ucmopoas,
MAZHUMOOU0008, 0AMYUKO8 XONld, 2ePKOHO8, UMEIOWUX KAAUCObIl NO
0MOeNbHOCMU U 8 YELOM CE0U NPEUMYUeCBd 8 CPAGHEHUU C 3auumamu
BbINOIHEHHBIX C UCNONIb30BAHUEM BbIUEHA38AHHBIX MPAHCHOPMAMOPOS
moxa. Paccmompennvie mokosvie 3auumovl ¢ npuMeHeHuemM OAHHbIX
npeobpazosamesell MoKad, NPeoazam HOGblL NOOX00 6 6bINOJHEHUU
PeeliHoU 3auunsl PA3IUYHBIX dICKMPOYCIMAHOBOK.

Kniouesvie cnosa: macnumoynpagisemvie npeobpasosamen,
mpancghopmamop moxa, mokogwie 3auumol.
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Brenenne

IMocTpoeHue peseitHOM 3aIUThl CUCTEM AEKTPOCHAOKEHIS O¢3 Tpa I HOHHBIX
TpaHc(hOPMaTOPOB TOKa C (hepPOMArHUTHBIMH CEPIICYHHKAMH, KaK YKa3bIBalIOCh
HeofHOKpaTHO Ha ceccusix CUI'PD, cunrtaercs ofHON M3 NPUHIUIHATBHO
HEpEIIeHHOM Mpo0IeMOoii CoBpeMeHHO# 3HepreTHKY [ 1]. OMHUM U3 IEPCIICKTHBHBIX
HaNpaBJICHUN PELICHUs NaHHOM 3a/auu SBIISETCS CO3aHHE PeNeHHON 3aluTh
Pa3MYHBIX JIEKTPOYCTAaHOBOK Ha MarHUTOYIPaBISIEMBIX MPeoOpa3oBaTelsx,
HMEIOIIMX, B 3aBUCUMOCTH OT UX THIIa IPEUMYIIIECTBA TIepe]] JPYTUMH TaKUMH XKe
MarHUTOYTIPABIIIEMbIMU peoOpasoBatersiMu [2-10]. B qanHO# paboTe paccMOTPEHBI
MX TPEUMYIIECTBA U HEJIOCTATKHU TIPUCYIIME KKAOMY M3 HHUX, a TAKXKE BapHAHTHI
WX MPUMEHEHUS JUTS peaIn3alliii TOKOBBIX 3aIUT PA3INYHBIX JJIEKTPOYCTaHOBOK.

Marepuanasl 1 METOABI

OOBEKT 1 MPEAMET UCCIIEJOBaHNUS — PeJIeiHast 3aIlUTa U aBTOMATHKA CHCTEM
anekTpocHatkeHus. Llenpro NpuMeHEeHNs 1 Ha3HAYEeHHUEM SIBIISICTCS IOCTPOCHHE
peJIeHON 3alIMThl Pa3IMYHBIX JJIEKTPOYCTAHOBOK Ha MarHHTOYIPaBISEMbBIX
npeoOpa3oBarensix, a TaAK)Ke HCIIOIb30BaHUE UX BMECTO TPAJAMIHMOHHBIX U
LIMPOKO NMPUMEHSIEMBIX B NMPOMBIIUICHHOCTH YCTPOMCTB TOKOBBIX 3aIHUT.
Pesynbrar uccienoBaHus v MpopabOTKK HAyYHBIX CTaTei ¥ ITaTEeHTOB MO TaHHOW
TEMaTHKE MO3BOJIMII MPEAJI0KUTh TOKOBBIC 3alllUThl HA MAarHUTOYIPABIISIEMbBIX
npeoOpa3oBaTessixX A pa3IMYHbIX AIEKTPOYCTaHOBOK.

PesynbTarnl u 00cykaeHne

Tokogbie 3auumyl ¢ 0amuuUKamu MoKd, GbINOTHEHHbIX Ha Kamyuike Po2osckozo.
JlanHas KaTyIika — 3TO IPOBOJ, HAMOTAHHBIN Ha CEPICUYHUK U3 HEMAarHUTHOTO
Marepuaa, pa3MeIIEHHbIH BOKPYT IPOBOJHUKA, B KOTOPOM TpeOyeTcst U3MEPHUTH
MIpoTeKaeMblii 1o HeMy Tok [2, 3]. Ha pucyHke 1 npencraBneHa naHHast KaTyIka.

a) 0)
Pucynoxk 1 — Karymika Porosckoro:
a) ¢ pa300pHBIM; 0) ¢ Hepa30OPHBIM CEPJICUHHKOM

Karymxka PoroBckoro B OTiIMYMHM OT TPaAMIMOHHOTO TpaHc(opmaropa
TOKa C ()eppPOMArHUTHBIM CEPJCYHUKOM HE COJCPXKHUT JAHHBII CEpACYHUK H
COOTBETCTBEHHO el He CBOMCTBEHHO Hachienue [2]. Casur yria a3 mexay I B
niepBUYHOM ey ¥ U Bo BTOpUYHOI 00MOTKe KaTyIIKH coctapisieT ~90°.0Ormune
oT 90° 00yCcNIOBIEHO HHAYKTHBHOCTBIO OOMOTKH.
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Toxosvie 3awumsl Ha MAeHUMHBIX mpancGopmamopax moka. Ilpu
WCIIONB30BaHUH MarHUTHOTO TpaHchopmaropa Toka (MTT), o cytu siBnstroerocst
KaTyIIKOM, s MUTaHUS IeTIN pelefHON 3aIUThl TOKOM, IPONOPIHOHANBHEIM
TOKY, IPOTEKAIOUIeMy B OTHOIM M3 (a3 JMHUM dJIEKTpoIepeadl, HeoOX0AnMO
YUUTHIBaTh TIOMAMO BCETO BIWSHHE TOKOB M Apyrux Qa3 [4]. Hamenmmii cBoé
npumeHenue MTT —Ha pucynke 2, Tuna « TBMI, B KOTOpOM MarHUTHBIH JaTYUK
BCTPOEH B JIBOWHYIO TUPJISTHY MTO/IBECHBIX H30JITOPOB. [1-00pa3HbIM cepaeuHnKoM
SIBIISIETCSI KOPOMBICTIO 5, cepbItl | U 2 THPIISHIBI C 3a3€MIICHHOM CTOPOHBI TPaBePCHI
omnopsl [5]. Ha camu cepbru HaeTs! KaTyIIky 3 U 4, SBISIONMMHUCS MOTOCAMU
cepleyHrKa. MaruuTHas CBsI3b IIPOBOJA C KaTyLIKaMU YJIydlleHa B CIEICTBUU
TOTO, YTO MAaTrHUTHBIHN OTOK, BbI3bIBatonmii OJ]C moae3Horo curHana, mpoxoauT,
XOTb U HE MOJTHOCTHIO0 0 METAJUINYECKUM YacTsIM U30JTOpOB. [IpecTaBneHHbIH
MTT npennasHayeH Uil YCTAaHOBKU Ha JIMHUY 3JIEKTPOIEPELadu.

Pucynok 2 — Cxema ycTaHOBKM MarHUTHOTO TpaHC(opMaTopa TOKa

Toxosvie 3awumul Ha MazHumopesucmopax. Marauropesuctop obnanaer
CBOEH OCHOBHOM XapaKTEpPUCTHKON — 3aBUCHMOCTH COITPOTUBIICHUS OT HHAYKIIAU
[6]. [Ipu BHeceHMH MOAYNPOBOJHHMKA C MPOTEKAIOUIUM IO HEMY TOKOM B
MarHUTHOE I0JIe MEHSETCS €ro CONpPOTHUBIICHHE U JIAHHOE SIBJICHHE CBS3aHO C
nericreueM cui JlopeHIa, Tak HasbiBaeMblid S ¢ekT [aycca. JlaHHBINA 3pPeKT
MaKCHMaJIeH Y MOTyTIPOBOAHUKOBBIX MAaTE€pHAIIOB, 00JIaJalOINX MAJIBIM yIEIbHBIM
CONPOTHUBJICHUEM [7].

Toxoswie 3awumsl Ha MazHUmMoOouooax. MarHUTOINOTHBIA 3P QEKT sBIsIETCS
CaMbIM M3BECTHBIM 3(h(heKTOM, BOSHUKAIOIIMM ITPY IIOMEIIEHUH MOy TTPOBOJHIKA
C HEpaBHOBECHOH NPOBOAMMOCTBHIO B MarHUTHOE MOJIE, TPOSBIISIOMIMUICS
WH)KEKLUeH HOCHUTENeH M3 p-n-repexoja MpH IPOITyCKaHUH MPSIMOTO TOKa B
auonax [8]. C mpumeHeHneM AaHHOTO 3((dexTa BBHIIOIHACTCS MAarHUTOIUOA-
TTOJIYTIPOBOAHMK C HEBBINPSMIISIONIMM KOHTAKTOM M P-I-TIEPEXOJOM — TIe U
pacrionaraercst 00J1acTh BHICOKOOMHOTO ITOJTYPOBOJHUKA.
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Toxoswie 3awumot Ha damyuxax Xoana. I1py BO3AeHCTBUY MAarHUTHOTO TOJIS
Ha TOK, KOTOPBIH NMPOTEKaeT 4epe3 MOIyNpPOBOJHHUK Bo3HMKaeT dddekt Xomra
[7]. OcHOBHBIM CBOWMCTBOM Jardnka XOJjIa SIBISETCS CIOCOOHOCTh Pa3BHBATh
S/1C npu MOMEIIEHUH er0 B MAarHUTHOE T0JIe, €CJIU Yepe3 Hero NpoTeKaeT TOK,
a TaK)Ke BOSHUKHOBEHHME MOJIE3HOTO HAIIPSHKEHUSI B ONIEPEYHOM 10 OTHOILIEHUIO
K cUrHany HampasieHud. Ha mgartumkxax Xomsa pese 3allUThl, UCIIONB3Ys JBE
ANEKTPUYECKHE BETMYMHBI MOTYT OCYIIECTBISITHCS 110 IPUHIIMITY MX CPABHEHHUS
[9]. IIpu peanu3anuu Takux peiie, CpaBHUBaeMble BEIMYMHEL, k mpumMepy E1 u
E2 (pucynok 3) noimkHBI OBITH QYHKIMIME OBYX — HarpspkeHust Up u Toka Ip B
pelie, WM OJJHOM U3 9THX JIBYX BEJIMYHH. [103TOMY CTpyKTypHasi cxema JaHHOTO
peJie 3alIUThI COEPXKUT clieaytonue aaeMenTsl: 1) 91 n 3d2 — popmuposarenu
anekrprueckux BenmunH E1 u E2 n3 nonsenennsix — Hanpspkenus Up u Toka Ip;
2) yeunenus Y1 u Y2 — orpaHnueHus aOCONIOTHBIX 3HAUCHHUI CPaBHUBACMBIX
BennuuH E1 u E2, ecnu naHHOE yCcHIICHHE WM OTpaHUYEHUE BO3MOXHO; 3) CD
— cpaBrenus BenmuuuH E1 1 E2 1o abcomoTHOMY 3HaYeHUIO MM Ke TI0 (asze Ha
caMuX Jaryukax; 4) KOHTaKTHBIA WM OECKOHTAKTHBIN DJIEMEHT pearnpoBaHUs
OP-Hyab-HHIMKATOP HANpaBlIeHHOTro JelcTBus. Vcxons w3 mpenenbHON
MOIITHOCTHU cpabaTeiBaHus DP, 4yBCTBUTENBHOCTE JAHHOTO pelle OnpeaesseTcs
YyBCTBUTEIBHOCTBIO CO.

Pucynok 3 — CTpykTypHas cxema peJie ¢ UCIIOIb30BaHHEM JTaTINKOB XOoJUIa

Toxosvie sawumel na cepkorax. I €pKOH SIBISISICh SIEMEHTOM JIEKTPHUYECKON
LIETH BBICTYHAeT B KadyeCTBE M3MEpHUTENbHOTO opraHa. Ilox Bo3zmeiicTBueM Ha
HETO BHEIIHETO MAarHUTHOTO MOJIS, CO3JaHHOTO TOKOIPOBOSIIECH ITMHON KOHIIBI
KOHTaKTOB T'€pKOHa HAMAarHMYWBAIOTCS PAa3HOMMEHHO, UX KOHIBI M3rH0asch
MIPUTATHBAIOTCS, 3aMBIKas dJEKTpuIecKyto mems [10]. JlocromHcTBaMH TepKoHa
TIPY €T0 BBIOOPE B KAYECTBE IIEMEHTHO 0a3bl IS pearn3anni TOKOBBIX 3aIIUT C
€T0 IPUMEHECHUEM SIBIISIETCS: BO3MOXKHOCTD BBIITOTHEHHUSI OJHOBPEMEHHO (DyHKIIHI
TOKOBOTO pPeJe U TpaHc(opMaTopa TOKA; yNPABISIONINN CUTHAT MEPEAacTCs Mo
LETISIM YIPaBICHUS; OOJBIION CPOK CITYKOBI.

BriBoabI

K 3ammram BBITOTHEHHBIX HA MAarHUTOYINIPABISIEMBIX MPEOOpa3oBaTeIsix
TPUCYIIM ¥ HemocTaTku. K mpumMepy 3almutaM Ha MarHUTHBIX TpaHchopmaropax

133



TopaiireipoB yHuBepcuTeTiHiH Xabapubickl. ISSN 2710-3420. Onepeemuranvix cepuscul. Ne 2. 2021
TOKa IMPUCYIIIU TAKUEC HEJOCTATKH, KaK HACBIIICHNUC CCPACUHMKA ITPU 3HAYUTEIILHON
KpaTHOCTH TOKaA, 06J1a[[aIOT 131516) () MOITHOCTBIO Ha BBIXOJC. MaFHI/ITOpe?)I/ICTOpBI XKe,
pearupys Ha MOAYJIb MAarHUTHOTIO ITOJIA HE MOy YHJIA HIMPOKOT0 PACIPOCTPAHCHUSA JITIL
HU3MEPCHUA TOKA. HeZ[OCTaTKaMI/I MAaromMToauoa0B IMpU U3BMCPEHUHN TOKOB, SIBIISICTCA
TO, YTO UM MPUCYIIHU HEJIUHEHHOCTH. Y JaT4YuKOB Xomna H3MEPUTCIILHBIC CXEMbI
HYXIaroTCd B CTAOMILHOM IMTAHUU CBOUX Hel'[eﬁ, TIOABCPIKCHBI BIIUAHUIO TOKOB
cocemHux (pa3 ANEKTPOYCTAHOBKH U B HEOOXOJAMMOCTH B KOMIICHCAIIUU BIIHMSHUS
TeMIICpaTyphbl. T CPKOHY TAaKXKC MPUCYIIU HECAOCTATKH, HO OHU JICTKOYCTPAHHUMEI,
€CJIU ICPKOH JOTOJTHUTH KaTyIlIKOﬁ YIipaBJICHUA U OTCTpOﬁKOﬁ OT BHCIIHHUX ITOMECX.
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TopaiifbIpOB YHUBEPCUTETI,

Kasakcran Pecniy6nukacsl, [TaBnogap K.

Marepuan 12.06.21 6acnara TYCTi.

®EPPOMATHETHUKAJIBIK O3EKTEPI MEH TOK
TPAHC®OPMATOPJIAP/IbI MAVMJAJTAHBAFAH MATHUTTBIK
BAKBLIAY TYPJEHJIPTEIITEPJAIH TOKTBIK KOPFAY

byn maxanaoa aemoprap ¢peppomacnummix ozexkmepi bap
0oCmypai MEMaLll ColibiMObL MOK MPAHCHOPMAmMopapsbii naioailanoatl,
KblCKA MYUbIKMALYyOan 3JeKmp KOHObLPSbLIAPbIHA APHAL2AH DeeliK
KOp2aHblC KYpbli2bliapbl YWin opmypai MacHUmmix 6ackapuliambliH
mypreHOipeiumepoi KoJ0any Mocereepin Kapacmuipaowvl. by 6azeimmazol
3epmmeysiep emken 2acolpoviy exinuti sxcapmoicvinoa CIGRE ipi
IHEP2EMUKATILIK JICYUeTEp HCOHTHOE2] XANbIKAPATbIK KOMUMEMMIH Y CbIHbICHL
boubiHwa bacmandwl Oen aumy Kepek, oap 0cvl KyHee OeliiH 03eKminiein
Jrcoeanmnaiionl. ©30epiniz bieminoetl, Kazipel kezoe MUKpOnpoyeccopaapoa
JHCACAN2AH PETENIK KOP2AHbIC KYPaloapbl KeHIHEH eHeI3Iin, KOI0aHbLLY0d,
011apOblH CeHIMOINI2l IIeKMPOMEXAHUKANBIK Hemece HCapmbliall
OMKI32IUMIKIHEH Jico2apbl emec, all KyHbl OHOA2aH, MINMI JiCy30e2eH ece
arcoeapuvl. PeppomazHummix 03ekmepi 6ap mox mpancghopmamopiapsi
JHCOK penenik KOP2aHbiC KYpPbli2blldpblH KYPYOblH NepCcheKmueaisl
o0icmepiniy Oipi - MazHummix mox mpancgopmamopnapuis, Pocosckuti
KAMywKaiapvli, MazHumope3ucmopiapovl, MazHum OuoOmapbwiH,
Xonn oamuuxkmepin, 2epKkonoapobl, 9PKACHICHL HCEKE HCOHE HCATNbL
aneanoa 63 apmoulKUbLIbIKIMAPbIHA Ue JHCo2apblod amanzah mok
mpancopmamopaapuinbly Komecimen dcacanzan Kopaanvicmap. Ocul
MoK mypaeHOipeiumepin KOA0AHA OMbIPbIN KAPACMbIPbLI2AH MOK
KOp2aHbicmapbl op mypiii 31eKmp KOHObIP2bLIAPbIHbIY PETeiK KOP2AHbICHIH
Jicy3eze acvipyoblH HCana 90iCiH YCbIHAObL.

Kinmmi ce30ep: macnummix 6ackapwiiamein mypieHoipeiumep, mox
mpancgopmamopwvi, MoK Kopaayiap.

*D. D. Issabekov, I. A. Temirtaev, A. B. Shokeev
Toraighyrov University,

Republic of Kazakhstan, Pavlodar.
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CURRENT PROTECTION ON MAGNETICALLY CONTROLLED
CONVERTERS NOT USING CURRENT TRANSFORMERS
WITH FERROMAGNETIC CORE

In this article, the authors consider the use of various magnetically controlled
converters for relay protection devices for electrical installations against short
circuits without the use of traditional metal-intensive current transformers with
ferromagnetic cores. It must be said that research in this area began in the second
half of the last century on the recommendation of the international committee for
large energy systems CIGRE, which remain relevant to this day. As you know, relay
protection devices made on microprocessors are now widely introduced and used,
the reliability of which is not higher than that of electromechanical or semiconductor
ones, and the cost is tens, or even hundreds of times higher. One of the promising
ways to build relay protection devices without current transformers with
ferromagnetic cores is the use of magnetic current transformers, Rogowski coils,
magnetoresistors, magnet diodes, Hall sensors, reed switches, each individually
and generally having its own advantages in comparison with the protections made
using the above-mentioned transformers current. The considered overcurrent
protection with the use of these current converters, offer a new approach to the
implementation of relay protection of various electrical installations.

Keywords: magnetically controlled converters, current transformer, current
protection.

137



Tepyre 12.06.2021 x. xi6epingi. bacyra 24.06.2021 k. KOJI KOWBUIBL.
OneKTpoHBIK Oacna
6,28 Mb RAM
[HaptTs! 6acna Tabars! 15,2. Tapansivel 300 rana. barackr kesniciM OolbIHIIA.
Kommnsrorepne 6erreren: A. P. Omaposa
Koppekrop: A. P. Omaposa
Tanceipsic Ne 3792

Cnano B Habop 12.06.2021 r. [Toanucano B nevyats 24.06.2021 r.
OIEKTPOHHOE U3aHUE
6,28 Mb RAM
Ve neu. 1. 15,2. Tupax 300 3k3. Liena noroBopHast.
KomnsrorepHas Bepetka: A. P. Omaposa
Koppekrop: A. P. Omaposa
3aka3 Ne 3792

«Toraighyrov University» 0acriacblHaH 0aCBUIBII IIBIFAPBUIFAH
«TopalifbIpOB YHUBEPCUTET
KOMMEPIHSUIBIK eMEeC aKIIMOHEPIIiK KOFaMbl
140008, ITaBnoxap K., Jlomos k., 64, 137 kab.

«Toraighyrov University» Oacracer
«TopalifbIpOB YHUBEPCUTET
KOMMEPIHSUIBIK €MeC aKIIMOHEPIIiK KOFaMbl
140008, ITaBnoxap K., Jlomos k., 64, 137 kab.
8(7182) 67-36-69
E-mail: kereku@tou.edu.kz
www.vestnik-energy.tou.edu.kz



	_GoBack
	в14
	р11
	р13
	р15
	а1
	а2
	а3
	а4
	а5
	а6
	а7
	а8
	а9
	_GoBack
	_GoBack
	_Hlk74050159
	_Hlk74050180
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	bookmark11
	_Hlk70424456
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	*А. З. Айтмагамбетов1, А. Е. Кулакаева2, 
	А. Т. Жетписбаева3, Б. А. Кожахметова4, 
	Б. М. Абильмажинов5
	ҚАЗАҚСТАН РЕСПУБЛИКАСЫНДА 
РАДИОМОНИТОРИНГ ҮШІН ТӨМЕН 
ОРБИТАЛЫ ШАҒЫН ҒАРЫШ АППАРАТЫН 
ҚОЛДАНУ МҮМКІНДІГІН ТАЛДАУ
	А. З. Айтмагамбетов1, А. Е. Кулакаева2, А. Т. Жетписбаева3, 
	Б. А. Кожахметова4, Б. М. Абильмажинов5
	АНАЛИЗ ВОЗМОЖНОСТИ ПРИМЕНЕНИЯ НИЗКООРБИТАЛЬНОГО МАЛОГО КОСМИЧЕСКОГО АППАРАТА ДЛЯ РАДИОМОНИТОРИНГА 
В РЕСПУБЛИКЕ КАЗАХСТАН
	A. Z. Aitmagambetov1, A. Ye. Kulakayeva2, A. T. Zhetpisbaeva3, 
	B. A. Kozhakhmetova4, B. M. Abilmazhinov5
	ANALYSIS OF THE POSSIBILITY OF USING A LOW-ORBIT 
SMALL SPACECRAFT FOR RADIO MONITORING 
IN THE REPUBLIC OF KAZAKHSTAN
	*О. З. Альчинбаева1, А. Б. Бекболатов2
	КЕНТАУ ТРАНСФОРМАТОР ЗАУЫТЫНЫҢ 
БЕТОН ДАЙЫНДАУ ЦЕХЫН ЭЛЕКТРМЕН ЖАБДЫҚТАУ
	*О. З. Альчинбаева1, А. Б. Бекболатов2
	ЭЛЕКТРОСНАБЖЕНИЕ БЕТОННОГО ЦЕХА  
	КЕНТАУСКОГО ТРАНСФОРМАТОРНОГО ЗАВОДА
	*О. Z. Alchinbayeva1, A. B. Bekbolatov2   
	POWER SUPPLY OF THE CONCRETE WORKSHOP 
	OF THE KENTAU TRANSFORMER PLANT
	*А. Е. Анарбаев1, Г. М. Садвокасова2
	КОМПЬЮТЕР ТЕМІР ПАРАМЕТРЛЕРІ БАР 
ЭКРАН ARDUINO-ДА ЖАСАЛҒАН
	*А. Е. Анарбаев, Г. М. Садвокасова
	ЭКРАН С ПАРАМЕТРАМИ ЖЕЛЕЗА КОМПЬЮТЕРА 
	СДЕЛАННАЯ НА ARDUINO
	*А. Е. Аnarbayev, G. М. Sadvokasova
	SCREEN WITH PC HARDWARE PARAMETERS
	MADE ON ARDUINO
	*Д. Н. Асенов, Э. К. Темырканова
	АНАЛИЗ СОВРЕМЕННЫХ ПОДХОДОВ ПРОГНОЗИРОВАНИЯ ПОТРЕБЛЕНИЯ ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ ЭНЕРГИИ
	*Д. Н. Асенов1, Э. К. Темырканова2
	ЭЛЕКТР ЭНЕРГИЯСЫНЫҢ ТҰТЫНУЫН БОЛУҒА 
АРНАЛҒАН ҚАЗІРГІ ТӘСІЛДЕРДІ ТАЛДАУ
	*D. N. Assenov1, E. K. Temyrkanova2
	ANALYSIS OF MODERN APPROACHES 
FOR FORECASTING ELECTRIC ENERGY CONSUMPTION
	*Г. Ә. Әкімбек, М. Б. Сатымгалива, Б. Қ. Алияров
	ТОЗАҢ ДАЙЫНДАУ ЖҮЙЕСІНІҢ ДИІРМЕНДЕРІНІҢ ЭНЕРГЕТИКАЛЫҚ ҮНЕМДІЛІГІН АРТТЫРУ
	*Акимбек Г. А., Сатымгалиева М. Б., Алияров Б. К.
	Повышение энергоэффективности мельниц 
	системы пылеподготовки
	Akimbek G. A., Satymgaliyeva M. B., Aliyarov B. K.
	IMPROVING THE ENERGY EFFICIENCY OF THE MILLS 
	OF THE DUST PREPARATION SYSTEM
	A. Bogomolov1,2, А. Nikiforov3, *U. Zhalmagambetova4
	OPTIMIZATION OF HEAT SUPPLY AND WATER 
SUPPLY SYSTEMS FOR REMOTE RURAL REGIONS
	А. Богомолов1,2, А. Никифоров3, *У. Жалмагамбетова3
	ШАЛҒАЙДАҒЫ АУЫЛДЫҚ ӨҢІРЛЕР ҮШІН ЖЫЛУМЕН 
ЖӘНЕ СУМЕН ЖАБДЫҚТАУ ЖҮЙЕЛЕРІН ОҢТАЙЛАНДЫРУ
	А. Богомолов1,2, А. Никифоров3, *У. Жалмагамбетова3
	ОПТИМИЗАЦИЯ СИСТЕМ ТЕПЛО- И ВОДОСНАБЖЕНИЯ 
ДЛЯ УДАЛЕННЫХ СЕЛЬСКИХ РЕГИОНОВ
	*Б. А. Байниязов1, Г. Ж. Асаинов2, 
	Г. З. Гауанов3, О. М. Талипов4
	ВЫПАДАЮЩИЕ   ДОХОДЫ   АО «АСТАНА-РЭК»: РАСЧЕТ  И  СОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ
	*Б. А. Байниязов1, Г. Ж. Асаинов2, Г. З. Гауанов3, О. М. Талипов4
	«АСТАНА-АЭК» АҚ-НЫҢ ТҮСЕТІН КІРІСТЕРІ: 
ЕСЕПТЕУ ЖӘНЕ ЖЕТІЛДІРУ
	*B. А. Bainiyazov 1, G. Zh. Assainov 2, G. Z. Gauanov3, O. M. Talipov4
	THE SHORTFALL IN INCOME OF JSC «ASTANA WRECK»: 
	THE CALCULATION AND IMPROVEMENT
	С.С. Битиманова
	ОПТИМИЗАЦИЯ ПРОГНОЗИРОВАНИЯ ЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ
	С. С. Битиманова
	ЭЛЕКТР ЭНЕРГИЯСЫН БОЛЖАУДЫ ОҢТАЙЛАНДЫРУ
	S. S. Bitimanova
	OPTIMIZATION OF ELECTRICITY FORECASTING
	*А. Г. Бурумбаев, Б. С. Келаманов, А. М. Әбдірашит, 
	О. Р. Сариев
	Fe-W-Si ЖӘНЕ Fe-W-C ЖҮЙЕЛЕРІНДЕГІ 
	ТЕРМОДИНАМИКАЛЫҚ ҮРДІСТЕРДІ 
	МОДЕЛЬДЕУ ЖӘНЕ ТАЛДАУ
	*А. Г. Бурумбаев, Б. С. Келаманов, А. М. Әбдірашит, О. Р. Сариев
	МОДЕЛИРОВАНИЕ И АНАЛИЗ ТЕРМОДИНАМИЧЕСКИХ ПРОЦЕССОВ В СИСТЕМАХ Fe-W-Si И Fе-W-C
	*A. G. Burumbaev, B. S. Kelamanov, А. М. Abdrashit, O. R. Sariev
	MODELING AND ANALYSIS OF THERMODYNAMIC 
	PROCESSES IN Fe-W-Si AND Fe-W-C SYSTEMS
	*Т. И. Глущенко1, Т. В. Бедыч2, 
	З. К. Абдикулова3, Б. К. Сакенов4
	БИОЭТАНОЛДЫ АЛУҒА АРНАЛҒАН 
	БИОМАССА РЕСУРСТАРЫ
	*Т. И. Глущенко1, Т. В. Бедыч2, З. К. Абдикулова3, Б. К. Сакенов4
	РЕСУРСЫ  БИОМАССЫ ДЛЯ ПОЛУЧЕНИЯ БИОЭТАНОЛА
	*T. I. Glushchenko1, T. V. Bedych2, Z. K. Abdikulova3, B. K. Sakenov4
	BIOMASS RESOURCES FOR PRODUCTION OF BIOETHANOL
	*К. У. Жетписбаев1, Д. Е. Ускенбаев2, А. С. Ногай3, 
	Т. Г. Сериков4, А. С. Толегенова5  
	ЖОҒАРЫ ТЕМПЕРАТУРАЛЫҚ АСҚЫНӨТКІЗГІШ МАТЕРИАЛДАРЫ НАНОҚҰРЫЛЫМЫНЫҢ 
ОЛАРДЫҢ ҚАСИЕТТЕРІНЕ ӘСЕРІ 
	*К. У. Жетписбаев1, Д. Е. Ускенбаев 2, А. С. Ногай3, 
	Т. Г. Сериков4, А. С. Толегенова5
	ИССЛЕДОВАНИЕ   ВЛИЯНИЯ   НАНОСТРУКТУРЫ 
НА   СВОЙСТВА   ВЫСОКОТЕМПЕРАТУРНЫХ СВЕРХПРОВОДНИКОВЫХ   МАТЕРИАЛОВ
	*K. U. Zhetpisbayev1, D. E. Uskenbayev2, A. S. Nogai3,
	A. S. Tolegenova4, T. G. Serikov5
	STUDY OF THE INFLUENCE OF NANOSTRUCTURES 
	ON THE PROPERTIES OF HIGH-TEMPERATURE 
	SUPERCONDUCTING MATERIALS
	А. С. Звонцов
	ТЕХНОЛОГИИ ИНФОРМАЦИОННОГО АНАЛИЗА ПОЛЬЗОВАТЕЛЬСКОГО УРОВНЯ ИНФОКОММУНИКАЦИОННОЙ СЕТЕВОЙ 
МОДЕЛИ ISO OSI НА ПРИМЕРЕ ПОРТАЛА TORAIGHYROV UNIVERSITY DOT.TOU.EDU.KZ 
	И ВНЕШНЕГО МЕДИАРЕСУРСА YOUTUBE.COM
	А. С. Звонцов
	АҚПАРАТТЫҚ ТАЛҚЫЛАУ ТЕХНОЛОГИЯСЫ ИНФОКОММУНИКАЦИЯ ЖЕЛІСІНІҢ ДЕҢГЕЙІ ISO OSI TORAIGHYROV UNIVERSITY DOT.TOU.EDU.KZ ПОРТАЛЫ ЖӘНЕ СЫРТҚЫ МЕДИАРЕСУРСЫ YOUTUBE.COM МЫСАЛЫ
	A. S. Zvontsov
	TECHNOLOGIES OF INFORMATION ANALYSIS OF THE USER LEVEL OF THE ISO OSI INFORMATION AND COMMUNICATIONS NETWORK MODEL: THE CASE OF TORAIGHYROV UNIVERSITY PORTAL DOT.TOU.EDU.KZ AND EXTERNAL MEDIA RESOURCE YOUTUBE.COM
	*Д. Д. Исабеков, И. А. Темиртаев, А. Б. Шокеев 
	ТОКОВЫЕ ЗАЩИТЫ НА МАГНИТОУПРАВЛЯЕМЫХ ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЯХ, НЕ ИСПОЛЬЗУЮЩИЕ ТРАНСФОРМАТОРЫ ТОКА С ФЕРРОМАГНИТНЫМИ СЕРДЕЧНИКАМИ
	*Д. Д. Исабеков, И. А. Темиртаев, А. Б. Шокеев 
	ФЕРРОМАГНЕТИКАЛЫҚ ӨЗЕКТЕРІ МЕН ТОК ТРАНСФОРМАТОРЛАРДЫ ПАЙДАЛАНБАҒАН МАГНИТТЫҚ БАҚЫЛАУ ТҰРЛЕНДІРГЕШТЕРДІН ТОКТЫҚ ҚОРҒАУ
	*D. D. Issabekov, I. А. Temirtaev, A. B. Shokeev 
	CURRENT PROTECTION ON MAGNETICALLY CONTROLLED CONVERTERS NOT USING CURRENT TRANSFORMERS 
WITH FERROMAGNETIC CORE
	*А. К. Кинжибекова, А. Т. Каиртаева
	АНАЛИЗ РАБОТЫ СИСТЕМЫ РЕГЕНЕРАТИВНОГО ПОДОГРЕВА НА ТЕПЛОВОЙ ЭЛЕКТРОСТАНЦИИ
	*А. К. Кинжибекова, А. Т. Каиртаева
	ЖЫЛУ ЭЛЕКТР СТАНЦИЯДАҒЫ РЕГЕНЕРАТИВТІ 
ЖЫЛЫТУ ЖҮЙЕСІНІҢ ЖҰМЫСЫН ТАЛДАУ
	*А. K. Kinzhibekova, А. Т. Kairtayeva
	ANALYSIS OF THE OPERATION OF THE REGENERATIVE HEATING SYSTEM AT THERMAL POWER PLANT
	*Д. Ж. Омарханова, Ж. О. Оралбекова 
	КӨЛДЕНЕҢ ҚАБАТТЫ ОРТАДАҒЫ ГЕОРАДИОЛОКАЦИЯЛЫҚ ЖҮЙЕ 
ДЕРЕКТЕРІН ИНТЕРПРЕТАЦИЯЛАУ
	*Д. Ж. Омарханова, Ж. О. Оралбекова
	ИНТЕРПРЕТАЦИЯ ДАННЫХ ГЕОРАДИОЛОКАЦИОННОЙ СИСТЕМЫ ГОРИЗОНТАЛЬНО-СЛОИСТОЙ СРЕДЫ
	*D. Zh. Omarkhanova, Zh. О. Оralbekova
	INTERPRETATION OF DATA FROM THE RADAR SYSTEM 
OF HORIZONTALLY LAYERED MEDIUM
	*А. Ж. Саринова, Т. И. Третьякова 
	ОСНОВНЫЕ ОСОБЕННОСТИ СОВРЕМЕННЫХ БАЗ ДАННЫХ ОБЕСПЕЧИВАЮЩИЕ ПРОМЫШЛЕННЫЕ РЕШЕНИЯ ГЛОБАЛЬНЫХ СЕРВИСОВ 
	*А. Ж. Саринова, Т. И. Третьякова 
	ДҮНИЕЖҮЗІЛІК ҚЫЗМЕТ КӨРСЕТУ ҮШІН 
ӨНДІРІСТІК ШЕШІМДЕРДІ БЕРУ ҮШІН ЖАҚСАРТЫЛҒАН МӘЛІМЕТТЕРДІҢ НЕГІЗГІ ЕРЕКШЕЛІКТЕРІ
	*A. Zh. Sarinova, T. I. Tretyakova
	KEY FEATURES OF ADVANCED DATABASES PROVIDING INDUSTRIAL SOLUTIONS FOR GLOBAL SERVICES
	*И. Э. Сулейменов1, Ш. Б. Кабдушев2, К. Кадыржан3, 
	Р. Искаков4, Э. Е. Копишев5 
	ОБОСНОВАНИЕ КОМПЛЕКСНОГО ПОДХОДА 
	К РАЗРАБОТКЕ И ИСПОЛЬЗОВАНИЮ 
	СРЕДСТВ АРОМАТЕРАПИИ
	*И. Э. Сулейменов1, Ш. Б. Кабдушев2, К. Кадыржан3, 
	Р. Искаков4, Э. Е. Копишев5 
	АРОМАТЕРАПИЯ ӨНІМДЕРІН ӘЗІРЛЕУ МЕН ҚОЛДАНУҒА АРНАЛҒАН КЕШЕНДІ ТӘСІЛДІ НЕГІЗДЕУ
	*I. E. Suleimenov1, Sh. B. Kabdushev2, K. Kadyrzhan3, R. Iskakov4, E. E. Kopishev5
	JUSTIFICATION OF AN INTEGRATED APPROACH TO THE DEVELOPMENT AND USE OF AROMATHERAPY PRODUCTS
	*М. А. Сулейменов, У. С. Дюсекенова, А. Байкен
	Каталитический крекинг мазутов 
	на композитах из казахстанских 
	природных алюмосиликатов
	*М. А. Сулейменов, У. С. Дюсекенова, А. Байкен
	ҚАЗАҚСТАНДЫҚ ТАБИҒИ АЛЮМОСЛИКАТТАРДАН ЖАСАЛҒАН КОМПОЗИТТЕРДЕГІ МАЗУТТАРДЫҢ КАТАЛИТИКАЛЫҚ КРЕКИНГІ
	*M. A. Suleimenov, U. S. Dyussekenova, A. Baiken
	CATALYTIC CRACKING OF FUEL OIL ON COMPOSITES 
FROM KAZAKHSTAN NATURAL ALUMINOSILICATES
	*Ж. А. Тулебаева, Д. А. Азаматова, 
	Г. А. Айтмагамбетова, А. С. Барукин
	ҚАТТЫ ОТЫНДЫ ЖОҒАРЫ ТЕМПЕРАТУРАЛЫ ТАЗАЛАУДЫ ПАЙДАЛАНА ОТЫРЫП, 
	КӨРІК ГАЗДАНДЫРУ ТЕХНОЛОГИЯСЫ
	*Ж. А. Тулебаева, Д. А. Азаматова, Г. А. Айтмағамбетова, А. С. Барукин
	ТЕХНОЛОГИЯ ГАЗИФИКАЦИИ ТВЕРДОГО ТОПЛИВА С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ ВЫСОКОТЕМПЕРАТУРНОЙ ОЧИСТКИ
	*Zh. A. Tulebaeva, D. A. Azamatova, G. A. Aitmagambetova, A. S. Barukin
	SOLID FUEL COMBUSTION GASIFICATION TECHNOLOGY 
	USING HIGH-TEMPERATURE PURIFICATION
	*Д. М. Чныбаева, Ю. А. Цыба, Ю. И. Шадхин
	MATLAB ОРТАСЫНДА ЖЕТЕКТІҢ 
АСИНХРОНДЫ ЖИІЛІК – ТОК ЖҮЙЕСІНІҢ ОРНЫҚТЫЛЫҒЫН ЗЕРТТЕУ
	*Д. М. Чныбаева, Ю. А. Цыба, Ю. И. Шадхин
	ИССЛЕДОВАНИЕ УСТОЙЧИВОСТИ ЧАСТОТНО-ТОКОВОЙ АСИНХРОННОЙ СИСТЕМЫ ПРИВОДА В СРЕДЕ MATLAB
	*D. M. Chnybayeva, Yu. A. Tsyba, Yu. I. Shadkhin
	INVESTIGATION OF THE STABILITY OF A FREQUENCY – CURRENT ASYNCHRONOUS DRIVE SYSTEM 
	IN THE MATLAB ENVIRONMENT
	*М. Д. Шавдинова, Н. Г. Борисова
	Методики расчета конденсатора 
	паровой турбины
	*М. Д. Шавдинова, Н. Г. Борисова
	БУ ТУРБИНАСЫ КОНДЕНСАТОРЫН ЕСЕПТЕУ ӘДІСТЕМЕЛЕРІ
	*M. D. Shavdinova, N. G. Borissova
	STEAM TURBINE CONDENSER CALCULATION METHODS
	*А.Б. Шиныкулова1, У. Умбетов2, Г. С. Морокина3 
	ПРИМЕРЫ СИСТЕМ МАССОВОГО 
	ОБСЛУЖИВАНИЯ В ТУРИЗМЕ
	*А. Б. Шиныкулова1, У. Умбетов2, Г. С. Морокина3
	ТУРИЗМДЕГІ КЕЗЕК ЖҮЙЕЛЕРІНІҢ МЫСАЛДАРЫ
	*A. B. Shinykulova1, U. Umbetov2, G. S. Morokina3
	EXAMPLES OF QUEUING SYSTEMS IN TOURISM

