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2A0 THK «Kazxpom» Akcyckuii 3aBon deppocmiaBo, Pecy6onuka Kazaxcran,
r. Akcy

UCCIJIE4OBAHWE NNPUMEHEHWNS AHTPALIUTA
AJ151 BbIMNITABKU BbICOKOYTTIEPO4QUCTOIO
PEPPOXPOMA

B oannoii cmamve npusoosimces pesyivmamul OnbIMHO-NPOMbIULIEHHBIX
UCHBIMAHUL UCNONbL30GAHUSL AHMPAYUMA 63AMEH KOKCA, C Yelbio
9Hepeochepedicerusl, 8 YCI08UaX MeKyuje2o npou3eo0Ccmad npu GblnideKe
svicokoyerepooucmozo gpeppoxpoma na AO THK Kazxpom Axcyckuil 3a600
¢eppocnnasos (Kazaxcman).

Ilpobrema cuudicenus pacxooa Memaiiypeuieckozo Kokca 6es3
VMeHbUEHUs. YCMOUYUBOCU NPOMEKAHUs NPOYECCo8 KAcaemcs 6cex
nepeoenos, Ho HauboJee 8aNCHA OJisi CMAOUU NPOU3BOOCMEA NEPEUUHO2O0
memania. Munumanbusiil pacxoo KOKCa payuoHaien KaKk ¢ MouKu 3peHus.
IKOHOMUU IHEP2UU, & MAKIHCE NO NPULUHE NPOUZBOOCHIBA BLICOKOUUCTNBIX
1O NPUMECSM MEMATYP2ULECKUX NOTYNPOOYKIOB.

Ilpumenenue anmpayuma AUCmMeAHCKO20 MECMOPONCOEHUS 8
VCIOBUSX MEKYUje20 NPoUu3800CHI8d NPU 8bINIABKE BblCOKOY2IEPOOUCTNO20
¢eppoxpoma na neyu muna PK3-63 nokasano cebs ¢ nonosxcumenvHou
cmoponbl. Ucnonb3osanue anmpayuma 6 Hagecke WUXmogsix Mamepuaios
6 konuwecmeae 100 ke He yXyOowiunio mexHoi02u4eckozo xo0a nedu.
3aepyosicaemvlil 8 neub anmpayum 3amensiem Koxkc npaxmuuecku 1/1.
Husxoe codepocanue gpocghopa 6 anmpayume nozgoasem noayyams
2omoevlli Memani ¢ boiee HUIKUM cooepoicanuem gocgopa. B
npoyecce UCNONbL30BAHUSL AHMPAYUMA UOEm 3HAYUMENbHASL IKOHOMUS
9NeKMPOIHEPeUU, K MOMY JHCe AHMPAyum umeem maxice HU3Kue
CO0epIHCanLisl 3016l U Cepbl, YMO OIASONPUAMHO O/l MEXHONOSUYECKO20
npoyecca u CHUNCEHUsL COOEPICANUS cepbl 8 MOBAPHOM peppoxpome.

Kniouegvie cnosa: anmpayum, Koxc, heppoxpom, 0cCmanogumens.
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Beeaenne

IIpousBoncTBo xpoMucThiX cmiaaBoB B Kazaxcrane B HacTosllee
BpeMsi cocpenoTtoueHo Ha AKTIOOMHCKOM (AKT3®) m Akxcyckom (Axc3D)
3aBonax (eppocmiiaBoB, KOTOPBIH ObLI CHPOEKTUPOBAH M 3alylIeH Ha
pou3BoACcTBO (eppocunuiusi. CoBpeMeHHbIE PhIHOYHBIE YCIOBHS TPEOYOT
0T MeTauTyprudeckoi orpacinu Kazaxcrana auBepcu(pHKaIuio MPOM3BOACTBA!
Ha AKCycKOM 3aBojie ()eppOCILUIaBOB OCBOCHHE MacCOBOIO TOBAPHOTO BBIMYCKa
CILJIABOB HOBBIX ISl 3aBOJIa (BBICOKOYIIIEPOAMCTOrO (heppoxpomMa Ha MOIIHBIX U
CBEPXMOIIIHBIX [Te4ax MOIIHOCTH 33 1 63 MBA) u 1is heppocCIuIaBHOM OTpacin
Kazaxcrana (Maprannesbix ¢eppociiasos) [1-10].

Pexxum paboThl pyJOBOCCTaHOBUTENbHOH (eppocniaBHO# meun BO
MHOTOM OIpeAelsieTcs CBOHWCTBAMHU YTIEPOAUCTOTO BOCCTAHOBHUTEIS:
PEaKIMOHHOM CITIOCOOHOCTBIO, TPAHYJIOMETPUIECKAM COCTABOM H AIEKTPHUECKIM
conpoTtuBieHueM. [IpaBunpHbIl Mon00p BOCCTaHOBHTENA OOecmednBaeT
YCTOMYMBYO TIIYOOKYO IIOCAJIKY HIIEKTPOJIOB, B CBSI3H, C YEM CHIIKAIOTCSI TETLIOBbIE
MOTEepH Ieun depe3 KOIOMHHUK. Kpome Toro, mpuMeHeHHEe BOCCTAHOBHUTENIEH
C BBICOKHM 3JIEKTPOCOMPOTUBICHHEM CIIOCOOCTBYET Ooiiee GIaronpusITHOMY
pacrpeneIe 0 MOIITHOCTH B BAHHE MEYH, YBETTMIUBAET MOIITHOCTH SIEKTPHYESCKUAX
IYT ¥ CHIDKAeT MOIITHOCTb, BBLACIIIONIYIOCS OT MIPOXOXKACHHS TOKA B IITUXTE.

DONeKTpUUEeCKU PEeXUM PYAOBOCCTAHOBHUTEIHHOM MEYM TECHO CBI3aH
¢ ’HeprocOepeXeHNeM U OTpPa)kaeTcs Ha MCIOJb30BAHUU BTOPHYHBIX
sHepropeccypcoB (BOP) u Ha sxomorngeckoi CUTyaIuy MpeaIpusITHS

Martepuanasbl 4 METOABI

B memsix mcmonp30BaHMS HOBBIX 0OJI€€ JEMIEBBIX IIUXTOBBIX MaTEpHAIOB
u s 60psOBI ¢ pochopoM B TOTOBOM MeTaljie, a TaKkkKe B LEIIX SKOHOMUHU
3JEKTPOIHEPTHH B Iexe Ne 6 mpHu mPOM3BOACTBE BBICOKOYTIEPOAMCTOTO
(beppoxpoma ObLI HCIIONIB30BaH AHTPALUT JIMCTBSIHCKOTO MECTOPOXKACHHS ¢ Oostee
HU3KUM coniepkanieM Gocdopa, 4eM B 3apHHCKOM KOKCe, TPUMEHSEMOM B 3TOM
mexe. AHTpAIWT 10 CPABHEHUIO C KOKCOM 00IafaeT MOBBIIICHHBIM YIETbHBIM
3JIEKTPOCONPOTHBICHUEM, YTO SIBISETCS ero mpenmymniectsoM [1o nanapmv A3D
B Tabmune 1 mpuBeAeHBI pe3yNbTaThl XUMHUYECKUX aHAIH30B IO COIEPKAHHIO
¢docdopa B 3THX BOCCTAaHOBHUTEINSX. Tak KaK OCHOBHBIM ITOCTaBUIMKOM (hochopa
B TOTOBOM METAJUIE SIBJIETCSI BOCCTAHOBUTEIh, TO MEHBIIIEE KOJTHIECTBO (pocdopa
(B cpemnem Ha 0,05 %) B KOKce BecbMa 3HAYMMO IS TOBBIMIEHUS KadecTBa
BBITUTABIISIEMOTO (peppoxpoma.

Tabnuua 1 — Conepixanus pochopa B ONBITHBIX YIIEPOAUCTHIX BOCCTAHOBHUTEISX

HaumMenoBanue Conepxanue P, %
Koxkc 3apunckuit 0,057
Koxkc 3apuHckuit 0,062
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AHTpPALUT JIUCTBAHCKUH 0,012

AHTpPALUT JIMCTBIHCKUH 0,0079

B Tabnuue 2 npuBeneHbI pe3yabTaThl aHATN30B 30J1bL, JIETYUYHX, BJIATH H CEPBI
BBIIIIEyKa3aHHbBIX BOCCTAHOBUTETICH.

Tabnuna 2 — ConepkaHus 301161, JIETYIHX, BJIATH U CEPBI B ONBITHBIX YIIIEPOAUCTHIX
BOCCTaHOBHTEIISAX

HaumenoBanue Ac Vit Wwe Sedut
Kokxkc 3apuHckuit 12,1 1,0 11,4 0,47
Koxkc 3apunckuit 13,2 1,2 13,1 0,42

AHTpALMT JUCTBSIHCKUH 3,6 3,0 7,4 0,17
AHTpPALUT JIMCTBIHCKUI 32 2,0 6,3 0,17

Kaxk BuaHO 13 TaONMMIBI 2, TAKHE BAKHBIC TIOKA3aTENIN KaK KOJINYECTBO 30JIbI
U cephl y aHTpauuTa Jryyine. B Tabnune 3 npuBeneHs! pe3ybTaThl aHAIN3a 30J151
JIUCTBSIHCKOTO aHTPaLUTA.

Tabmuma 3 — CocrtaB 30761 JINCTBSIHCKOTO aHTPAINATA
, Ca0 MgO ALO, Fe,0,
AHTpaLUT JIUCTBIHCKUIT 50,8 1,63 1,24 32,1 9,22

HaumenoBanue SiO

Jlns ananuza U cpaBHEHUs paOOTHI HA JMCTBSHCKOM aHTPALUTE U Oe3 HeTO
BEIOpanu 1medh No 64. AHTpalWT HA 1eYh B HABECKE IIMXTOBHIX MAaTEpUAJIOB
mojaBaiy B komudectBe S50 Kr, manee ObUT mepephIB B TeueHun 10 gHEH, koraa
AHTPALIUT HE TIOIABAJICA B CBSI3H C €ro oTCyTcTBHeM. [Tpr oCTyIieHnu MaTepraa
Ha 3aBoJl HaBecka aHTpauuTa cocraBuia 70 kr. Bo Il u Beck 1l nepuo ucnbrranuii
HaBecka aHTpanuTa cocrapisia 100 kr. [Tocnme paboTel Ha HaBECKe aHTpAIUTA
100 kr comepkanue gocdopa B TOTOBOM MeTajle 3aMETHO CHH3WIOCH. B
Tabnmmax 4—6 mokasaHo cogepikanue ¢pocdopa B TOTOBOM MeTauie B | mepuon
WCIBITAaHHM, KOTJIa JINCTBSIHCKUN aHTpPAIUT OTCYTCTBOBaN, Bo Il mepwon, korma
HaBecka anTpanuta 6buta 50 u 70 kr u B 11l mepuon ¢ HaBeckoii anTparmra 100
Kr. V3 maHHBIX Tabmum 4—6 cienyert, uto Bo Il meproae He Mpor30IILI0 3aMETHOTO
cHIKeHHUs pocdopa, Tak Kak B paboTe C aHTPaUTOM OBLIT IIEPEPHIB: IeYb 5 CYTOK
paborana 6e3 anTpanuTa. Hano yaects, uro meun 1exa Ne 6 GobInerpy3Hble U
COOTBETCTBCHHO MHEPTHBIE, TOITOMY MOTPEOOBAIOCh KaKOe-TO BpeMs LIS TOTO,
9TOOBI paboTa C aHTPALIUTOM CKa3ajach Ha COCTaBaxX B TOTOBOM METaJlle.
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Tabnuna 4 — Conepxanue pocdhopa B TOTOBOM MeTalie (THBAPh)

Copepxanne docdopa, % Cpenmmit
0-0,02 | 0-0,025 | 0-0,03 | 0-0,035 | 0-0,04 | 0-0,045 | 0-0,05 | > 0,05 aHanms,%
0 3,45 46,21 99,31 100 100 100 100 0,03

Tabmuma 5 — Comeprxanne ¢pocdopa B TOTOBOM MeTaiie ((heBpab)

Coneprxanue pocdopa, % Cpennuit
0-0,02 | 0-0,025 | 0-0,03 | 0-0,035 | 0-0,04 | 0-0,045 | 0-0,05 | > 0,05 ananus,%
0 1,49 59,7 96,27 100 100 100 100 0,03

Tabnuua 6 — Conepskanue pocdopa B roToBOM MeTaiie (MapT)

Copnepxanne dochopa, % Cpepit
0-0,02 | 0-0,025 | 0-0,03 | 0-0,035 | 0-0,04 | 0-0,045 | 0-0,05 | > 0,05 aHamms,%
0 28,13 | 85,63 100 100 100 100 100 0,027

Eme onuH MONI0KUTENBHBIN TEXHOJOTHICCKUN M SKOHOMHYECKUH aCIEKT
3aKJII0YaeTCAd B TOM, YTO paboTa C aHTPAINTOM IIO3BOJISIET SKOHOMHTH OoJjee
JOPOTOCTOSIIIUN KOKC 6e3 ymiepOa Uit TEXHOJIOTHYECKOTo Xona medu. M3-3a
BBICOKOH PEaKIIMOHHON CIIOCOOHOCTH KOJIMYECTBO 3arpy’KaeMoro B IIeUb aHTpaIyTa
MTOJTHOCTHIO 3aMEHSET TAKOE JKe KOJIMUECTBO KOKCA. YCTAaHOBIICHBI CPAaBHUTEIIHHEIC
TEXHUKO-OKOHOMHYECKHUE MoKa3arenu paboTsl meun Ne 64, a Takxe pacxon
[IMXTOBBIX MaTEPHAJIOB M HJICKTPOIHEPTHHU Ha | TOHHY TOXHOTO MeTasuia mpu pabore
0e3 aHTpaIUTa U C aHTPAIIUTOM B HaBECKE IIMXTOBBIX MaTreprajioB (Tabmuma 7).

Tabnuma 7 — TeXHUKO-IKOHOMHYECKHE MOKAa3aTEeId MPOHM3BOJICTBA
BBICOKOYTJIEPOIMCTOTO (peppoxpoMa ¢ NCIIOIF30BaHMEM JTHCTBSIHCKOTO aHTPAIITa

Tleus Ne 64
I I 11
HaumenoBanue En. HEepHOJ HepHos TIeproJ
H3M. Bes
C aHTpanuTOM
AHTpaLuUTa
CyTku paboThI (haKTUUECKHUX 30,79 27,84 30,8
Tlonyueno xpoma T 3340,23 3025,8 3381,4
IMpouspeseno minaBok 188 171 193
Cpennsist Macca IIaBKH T 17,77 17,69 17,52
IponssosurenpiocTs T 108,48 108,69 109,79
B (paKTHYECKUE CYTKU
@DaKTHYECKH HCIOIb30BaHHAS MB1 31243 30720 30839
MorHocTh
W3Bneuenne xpoma % 75,9 76,9 77,4
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Y ienbHBIH pacxo/ IIXTOBBIX MaTEPHANIOB U JIEKTpodHeprud (Ha 1 T deppoxpoma)

XpomoBas pyna cyxas 6azoBast KI/T 3591 2422 2851
XpoMopyaHbIe OPUKETHI KI/T 260 1377 928
Koxkce cyxoit KI/T 832 679 519
VYroms KI/T 16 - -
AHTpanur KI/T - 124 373
BoccranoBuTens, BCero Kr/T 842 803 888
XpoMoBbIie 000pOTHBIE KI/T 299 388 388
MeTaJuIOKOHLIEHTpaT KI/T 18 58 0
DIEKTPOIHePTHs kBT/T 6912 6784 6741

W3Bneuenne xpoma u ¢ BHIOOpPKOH M Oe3 BBHIOOPKM B MapTe BHINIE, a
YACNBHBINA pacxof IEKTPOIHEPTUH HIDKE, YEM B SHBape, KOTa JIMCTBIHCKUN
aHTpalUT He HMCIHONb30Basics. Hamo oTMETHTh, 9TO B MapTe HCIIOIb30BAIOCH
GorbIlIe XpOMOBBIX OOOPOTHBIX YEM B SHBAPE M 3TO OTPA3WIOCh HAa SKOHOMUH
9JIEKTPOIHEPTUHU, HO HE HCIOJIb30BAJICS METAJNIOKOHIIEHTPAT, a B SHBape
XOTh U B HEOOJIBIIOM KOJIMYECTBE, HO METAIJIOKOHIETPAT HCIIOJIb30BAJICS.
CrnenoBaTenbHO, TEXHOJIOTMYECKH TeYb CTajla padoTaTh €cily ¥ He HaMHOTO
JydIe, To 1 He Xyxe. UTo kacaeTcst 5SKOHOMUYECKUX 3aTpart, TO IKOHOMHUUECKas
BBITO/la NIPU UCHOJIB30BAaHUU JTHCTBSIHCKOIO aHTpaunuTa odeBuaHa. ComacHo
TEXHUKO-3KOHOMHYECKHUM ITOKa3aTelsIM Oosbias 1oiist s3koHoMuu (~700 Tenre)
u3 1177 Tenre Ha 1 TOHHY BBICOKOYIJICPOIUCTOTO (PeppoXpoMa MPHUXOIAUTCS
Ha HCIIOIb30BaHWE aHTPALUTA, TaK KaK MPU 3TOM 3HAYMTENBHO COKpAIaeTcs
HCIIONB30BaHKe 00JIee IOPOTrOCTOSIIEr0 KOKCa.

BriBoabI

Takum 00pa3oM, IPUMEHEHHE aHTPAaLUTa JHCTBSIHCKOIO MECTOPOXKICHHUS
B YCJIOBHSIX TEKYIIETO IIPOM3BOJCTBA IPH BBIIIABKE BBHICOKOYTJIEPOAUCTOTO
¢deppoxpoma Ha rieuu Tuna PK3-63 nokasasno cedst ¢ oN0KUTETHHON CTOPOHBI.
Hcnonp3oBaHne aHTpanuTa B HaBECKE HMIMXTOBBIX MAaTEpUaJIOB B KOJINYECTBE
100 kr He yXyAIIUIO TEXHOJOIMYECKOrO XOJa Me4H. 3arpy’KaeMblil B Iedb
aHTpanuT 3aMeHseT Kokc mpakrtniecku 1/1. Huskoe conmepxanue ¢ochopa B
AHTpPALUTE MT03BOJISIET MOTyYaTh TOTOBBIA METAJII ¢ 00JIee HU3KUM COJEp)KaHHEM
¢docdopa. B mpouecce ucnonb30BaHus aHTpaNXTa HAET 3HAYUTEIbHAS SKOHOMHUS
SNIEKTPOIHEPTHH, K TOMY K€ aHTPALIUT HMEET TAKXKE HU3KHE CONEPKAHMS 30JIbI
U cepsl, YTO OJIATONPHUATHO I TEXHOJIOTMYECKOTO Ipollecca M CHUKEHUS
COZIEpXKaHUsI Cepbl B TOBapHOM (eppoxpome.
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Byn maxanaoa «Kazxpom» TYK AK Axcy ¢heppoxopvimna 3ayvimulHoa
(Kazaxcman) orcoeapol kemipmexmi ¢peppoxpomovl 6aiKpimy Kesinoe
azvimoazbl OHOIPIC JHCA20AUBIHOA IHeP2Usi YHeMOey MAKCAmMbIHOA KOKC
OPHbIHA AHMpayummi natoaiaHyObly MmoXiCipubeniK-oHepKoCinmix
CHIHAKMAPLIHbIH HOMUDICENePl KeMIipiiceH.

Ypoicmepoiy mypaxmolnvlebin momenoemnecmen Memairypeusibik
KOKCMbl mymuliyObl a3aimy moceieci 6apavlk Kauma Oenyee Kamvlcmol,
bipax bacmankvl Memanobl OHOIPY Ke3eHi YuliH ome Manbl30bl. Kokcmbiy
MUHUMANObL WUbIZLIHBL IHEPSUSHBL YHEMOEY MYPEbICbIHAH Od, COHbIMEH
Kamap Kocnaiapaa jico2apvl masa Memaniypeusivlk Hapmoliai
OHIMOEpOi 6HOIpY2e batllaHblCmbl 0d YMBIMObL.

Jlucmesanckoe xken opHvinwviy anmpayumin PK3-63 munmi newme
Jrc02apel KOMIpmMekmi Qheppoxpomobl 6anKeimy Kesinoe Kazipei oHOIpic
JHcaz0atiblHOa KO10aHy oy Homuce kepcemmi. 100 ke momuepinde wuxma
Mamepuanoapbin aHmMpayumnen inin nauoailany newmiy mexHoI0SUsAIbIK
acypicin nawapramnaovl. I[lewke dcykmenzen aHmpayum KOKCmbl
wamamen 1/1 anmacmoipadsi. Anmpayummezi pocgopoviyy memer
Mmenuiepi, pocghop menuepi az Oaivii Memanosl anyea MyMKIHOIK Oepeoi.
Aumpayummi navoanrany ypoiciHoe 3JeKmp SHEPSUsICbIH almapislKma
YHEMOEY JICYPin JHCamulp, COHbIMEH KAMAp AHMPAYUMmiy KypamviHOa Kyl
MeH KyKipmmiy momen mouuepi 6ap, 6y mexHOI02UsIbIK YPOiCKe HCOHe
mayapvlx heppoxpomoazvl KyKipmmiy Moauepin azaimyeaa Koaaiibl.

Kinmmi ce30ep: anmpayum, koxc, heppoxpom, momulKCbi30aHObIPEbIUL.
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This article presents the results of pilot tests on the use of anthracite
instead of coke, in order to save energy, in the current production conditions
when smelting high-carbon ferrochrome at TNK Kazchrome JSC Aksu
Ferroalloy Plant (Kazakhstan).

The problem of reducing the consumption of metallurgical coke
without reducing the stability of the processes applies to all processing, but
is most important for the stage of primary metal production. The minimum
consumption of coke is rational both from the point of view of energy saving,
as well as due to the production of metallurgical semi-products with high
purity in impurities.

The use of anthracite from the Listvyanskoye deposit in the current
production conditions when smelting high-carbon ferrochrome on a
furnace of the type PK3-63 (Ore-smelting furnace) proved to be positive.
The anthracite usage in a batch of charge materials in the amount of 100
kg did not make worse the technological course of the furnace. Anthracite
loaded into the kiln replaces coke almost 1/1. The low phosphorus content
in anthracite makes it possible to obtain a finished metal with a lower
phosphorus content. In the process of using anthracite, there is a significant
energy saving, in addition, anthracite also has low ash and sulfur contents,
which is favorable for the technological process and the reduction of sulfur
content in commercial ferrochrome.

Keywords: anthracite, coke, ferrochrome, reducing agent.

376



Tepyre 11.12.2020 . xi6epinni. bacyra 17.12.2020 k. KOs KOHBIIIBL.
OneKTpoHBIK Oacna
3,99 Mb RAM
[HaptTs! 6acna Tabars! 26,6. Tapansivel 300 rana. barackr kerniciM OolbIHIIA.
Kommnsrorepne 6erreren: A. K. lllykypbaesa
Koppekrop: A. P. Omaposa
Tanceipsic Ne 3715

Cnano B Habop 11.12.2020 r. [Toamucano B mevats 17.12.2020 r.
OIEeKTPOHHOE U3aHHUE
3,99 Mb RAM
Ve neu. 1. 26,6. Tupax 300 3k3. Liena noroBopHast.
Kommbrorepnas Bepctka: A. K. Illykyp6aesa
Koppekrop: A. P. Omaposa
3aka3 Ne 3715

«Toraighyrov University» 0acriacbiHaH 0aCBUIBII IIBIFAPEUTFAH
«TopalifbIpOB YHUBEPCUTET
KOMMEPIHSUIBIK €MEeC aKIIMOHEPIIiK KOFaMbl
140008, ITaBnoxap K., Jlomos k., 64, 137 kab.

«Toraighyrov University» Gacracer
«TopalifbIpOB YHUBEPCUTET
KOMMEPIHSUIBIK €MeC aKIIMOHEPIIiK KOFaMbl
140008, ITaBnoxap K., Jlomos k., 64, 137 kab.
8 (7182) 67-36-69
e-mail: kereku@tou.edu.kz
www.vestnik.tou.edu.kz



	_GoBack
	_GoBack
	_Hlk535962591
	_Hlk45825839
	_Hlk42546129
	_Hlk39949725
	_Hlk39932042
	_Hlk46003041
	_Hlk45994788
	_Hlk45995274
	_Hlk45999623
	_Hlk45998680
	_Hlk45998704
	_Hlk45995856
	_Hlk45999726
	_Hlk40354216
	_Hlk40354384
	_Hlk40426173
	_Hlk40383894
	_Hlk40372953
	_Hlk45825254
	_Hlk40420060
	_Hlk40425424
	_Hlk40427852
	_Hlk40427400
	_Hlk40426012
	_Hlk40427381
	_Hlk40427540
	_Hlk40427725
	_Hlk46001272
	_Hlk45891740
	_Hlk45891873
	_Hlk45892546
	_GoBack
	z46
	z57
	_GoBack
	z66
	_GoBack
	_Hlk53946201
	_GoBack
	OLE_LINK7
	_Hlk50554478
	_Hlk47370180
	_Hlk47370110
	_heading=h.qw97tibk74hf
	_heading=h.k0p6uyp9alrv
	_heading=h.qy9h8xxp7uz6
	_heading=h.dn0rqyug16c
	_heading=h.gazppr5hxmez
	_Hlk58018831
	_Hlk58018862
	_GoBack
	Г. К. Ахмедьянова, Д. Г. Айгожина
	Х–001 тоңазытқышын амин регенерациясы секциясында жаңғырту

	Г. Г. Абдуллина, Ә. Х. Мустафин, Г. Е. Ибрагимова,
	И.Г. Ахметова3, А.Н. Бергузинов4
	Қазақстан Республикасының өнеркәсіптік кәсіпорындарының энергетикалық тиімділігін арттыру үшін абсорбциялық жылу трансформаторларын қолдану перспективалары 

	А. Ш. Алимгазин1, И. А. Султангузин2, Ю. В. Яворовский2, 
	А. М. Ахметбекова, Ә. К. Ерқоңыр
	Жезқазған қаласындағы құю механикалық зауытындағы ауалық ортаны сауықтыру

	Д. Н. Қабылқайыр, Н. Н. Смагулов
	Тербелістерді төмендету әдісімен сорғы агрегаттарының қызмет ету мерзімін ұлғайту

	А. М. Бекахметов, А. Х. Мустафин, Б. Г. Жанахудтинов, 
	Б. К. Беккожина, А. В. Демьяненко
	Энергияны көп жұмсайтын кәсіпорынның электр энергиясын 
	тұтынуын болжау үшін классикалық әдістерді қолдану 

	М. А. Бeйсенби, С. О. Ахметова, Н. М. Кисикова , А. Темирбек 
	«Қарлығаштың құйрығы» апат классында M кірістерімен N шығысы бар объектілердің тұрақсыз режимдерін басқаруды жүргізу

	С. С. Битиманова1, А. А. Абдилдаева2
	Электр энергетикалық жүйелерді оңтайлы басқару алгоритмі 

	Н. С. Глазырина, Д. Ж. Сатыбалдина, А. Е. Жакупов
	Мүмкіндігі шектеулі адамдарға арналған «Eye helper» көмекше құрылғысын жасап шығару 

	А. О. Дәуітбаева, Е. Н. Тулегенова, 
	М. Ж. Айтимов, Ж. Бимұратқызы
	Электрондық коммерция жүйесінің тиімділігін зерттеу
	Б. И. Диханбаев1, А. Б. Диханбаев2
	Екібастұз көмірін қалдықсыз жағу және қалдық газдарда көмірқышқыл газын пайдалану мәселесі туралы

	А. В. Дробинский, А. Ж. Саринова, Д. С. Уразалимова
	Электролиз өндірісінің түзеткіш трансформатор қондырғысы мен
	айнымалы ток өткізгіштің қорғаныс құрылғысы 

	Қ. Т. Есбосынов1, С. Ж. Кабикенов2, 
Н. С. Сембаев3, А. М. Жакупов4
	АВТОМОБИЛЬДІК ДИЗЕЛЬДІ ҚОЗҒАЛТҚЫШТАРДЫҢ ҚҰРЫЛЫМДЫҚ ЭЛЕМЕНТТЕРІН РЕСУРС ҚАЖЕТТІЛІГІН БОЛЖАУДЫҢ ТЕОРИЯЛЫҚ НЕГІЗДЕРІ
	Е. О. Жапаров, З. Қ. Абдикулова
	КЕНТАУ ТРАНСФОРМАТОР ЗАУЫТЫ 
	ҚОСАЛҚЫ СТАНЦИЯСЫНЫҢ ТАРАТУ ҚҰРЫЛҒЫСЫН РЕКОНСТРУКЦИЯЛАУ
	Н. Т. Жетенбаев1, Г. К. Балбаев2
	Төменгі аяқ экзоскелеттерінің соңғы дамуы мен мәселелері 

	Д. Д. Исабеков, О. М. Талипов
	Геркондағы максималды ток қорғау

	Ж. Б. Исабеков1, А. Б. Жантілесова2, Б. Жармакин3, Б. Б. Исабекова4
	Fpga бойынша өнімдерді жобалау

	К. Ж. Калиева, Ж. Ж. Калиев, Г. Т. Асқанбай
	Максималды қуат нүктесін бақылау контроллерін қолдана отырып, фотоэлектрлік станцияның тиімділігін арттыру

	Б. С. Келаманов, A. M. Әбдірашит, 
	Г. М. Карменова, А. Ж. Идельбаев
	МАРГАНЕЦ ПЕН ХРОМ НЕГІЗІНДЕГІ ҚОРЫТПАЛАРДЫ БАЛҚЫТУ ҮРДІСІН ТЕРМОДИНАМИКАЛЫҚ МОДЕЛЬДЕУ
	П. А. Петров4, В. В. Югай2
	Wi-fi технологиясын қолданып температура мен ылғалдылық мәндерін өлшеу және жіберу 

	Н. Б. Калиаскаров1, В. П. Ивель2, Ю. В. Герасимова3, 
	Ш. А. Мирзакулова1, А. Жаналинова2,
	Т. Г. Серіков3, А. Е. Анарбаев4
	УАҚЫТША ҚАТАРДЫҢ ЫҒЫСУЫН
	СТАТИСТИКАЛЫҚ ЗЕРТТЕУ
	Е. К. Майлыбаев, Д. И. Исайкин, А. Б. Шыныкулова, И. О. Косяков 
	Теміржол станциясының технологиялық процесін баламалық модель негізінде модельдеуге арналған бағдарламалық жасақтамаларға шолу және талдау

	О. Д. Меирбекова 
	КЕНТАУ ТРАНСФОРМАТОР ЗАУЫТЫНЫҢ 
	ЖИНАУ ЦЕХЫН ЗАМАНАУИ ЖЫЛЫТУ 
	ҚОНДЫРҒЫЛАРЫМЕН ЖАҢҒЫРТУ
	А. Д. Мехтиев1, В. В. Югай2, А. Д. Алькина3,  
	Н. Б. Калиаскаров4
	ҚАШЫҚТАҒЫ ТҰТЫНУШЫЛАР ҮШІН ЭНЕРГИЯ КӨЗІ РЕТІНДЕ ТӨМЕНГІ ТЕМПЕРАТУРАЛЫ СЫРТҚЫ ЖЫЛУ БЕРЕТІН ҚОЗҒАЛТҚЫШТЫ ПАЙДАЛАНУ
	С. П. Моисеева
	Гиперспектралық аэростаныстық кесіпкерлерге сыққыш алгоритмдерін дайындау өндірісі жоғалыстар мен шығындары жоқ

	С. Р. Масакбаева, С. Ю. Ковтарева
	Мұнай коксын өндіру және өңдеу процесінде ішкі отын көздерін тиімді пайдалану

	Р. М. Несмеянова, М. Р. Криштафович, 
	Е. Н. Колесников4,  Е. М. Волгина5
	Трансформатордың орамаларында оны желіге қосу кезіндегі токтарды модельдеудің практикалық аспектілері

	А. Н. Новожилов1, Т. А. Новожилов2,  Д. М. Рахимбердинова3, 
	Жылу жүйесінің тежеу материалдарын жылу өткізгіштік коэффициенті арқылы өлшеуді талдау фактор пайдалану
	Е. А. Пешеходова4, Г. А. Айтмагамбетова5
	Е. В. Оришевская1, Е. В. Приходько2, А. Б. Бояндинова3, 
	А. Д. Умурзакова4, А. Т. Жумагажинов5
	Дірілдеткіш жетекте тербелмелі-айналмалы жұмыс режимін қолдану

	Л. А. Паюк1, Н. А. Воронина2, И. А. Розаев3, 
	В. В. Рындин1, А. А. Олейник2, Ш. Г. Гасымов3, Ю. П. Макушев4 
	Mathcad бағдарламасын Қазақстанның білім беру жүйесіне енгізу

	Буферлік қуат көздерін қолдана отырып, жиілікті реттейтін асинхронды электр жетегінің іске қосу режимдерін талдау
	Р. Ф. Сайфулин, И. В. Брейдо
	Г. Ж. Сейтенова1, Р. М. Дюсова2, Г. Р. Бурумбаева3, 
	С. Б. Умурзакова4
	ПАВЛОДАР МҰНАЙ-ХИМИЯ ЗАУЫТЫНЫҢ РИФОРМИНГ ҚОНДЫРҒЫСЫНДА КАТАЛИЗАТОРДЫ СЫНАУ ЖӘНЕ ТАҢДАУ
	С. Н. Сембин, Р. М. Баянов, К. М. Дюсенов
	Кавитация технологиясының тағам өнеркәсібінде қолдану турасындағы сұрақтар

	Л. Б. Толымбекова1, А. М. Толымбеков2, А. К. Жунусов3, А. К. Жунусова4
	Жоғары көміртекті феррохромды балқыту үшін антрацитті қолдануды зерттеу

	С. К. Шерьязов1, С. С. Исенов2, А. Б. Қайдар3 
	Smart grid желілерін енгізудің алғышарттары жел энергетикалық қондырғыларымен ауыл шаруашылығында 


