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КҮН БАТАРЕЯЛАРЫН ҚОЛДАНУДЫҢ 
ТЕХНИКАЛЫҚ-ЭКОНОМИКАЛЫҚ НЕГІЗДЕМЕСІ 

Қазіргі әлемде күн энергетикасының жоғары даму қарқыны 
жақын арада ол электр энергиясының негізгі көздерінің біріне айналады 
деп айтуға мүмкіндік береді. Мақалада автономды энергиямен 
жабдықтау үшін жаңартылатын энергия көздерінен жұмыс істейтін 
энергия жүйелерін пайдаланудың өзектілігі, атап айтқанда, елдің 
энергетикалық тәуелсіздігін нығайтуға ықпал ететін тұтынушылар 
үшін экологиялық таза және экономикалық тұрғыдан тиімді 
электр энергиясын өндіру үшін күн энергиясын қолданудың өзектілігі 
қарастырылған. Энергияның негізгі көздері, атап айтқанда сұйық отын 
генераторы, газ тәрізді отын генераторы, күн электр станциялары, 
автономды энергиямен жабдықтау үшін қолданылатын шағын 
гидрогенераторлар қарастырылады. Дизельді электр станциясымен 
салыстырғанда күн электр станциясын пайдаланудың техникалық-
экономикалық негіздемесі 25 жыл есептік пайдалану уақытымен 
келтірілген. Дизельді және күн электр станциясының жүйелері үшін 
жабдықтар мен техникалық қызмет көрсету құны анықталды. 
Автономды энергиямен жабдықтау үшін сұйық (дизель) отынмен 
жұмыс істейтін электр станциясы мен күн электр станциясының 
пайдалану шығыстары қарастырылды. Энергиямен жабдықтау 
жүйелері үшін қолданылатын әртүрлі энергия көздері ұсынылған. 
Автономды энергиямен жабдықтау жүйелері үшін ұсынылған энергия 
көздерінің артықшылықтары мен кемшіліктеріне салыстырмалы 
талдау жүргізілді. Дизельді электр станциясымен салыстырғанда 
күн электр станциясының негізгі артықшылықтары атап өтілді.

Кілтті сөздер: автономды энергия, жаңартылатын энергия, 
күн  батареясы, күн электр станциясы, дизельді электр станциясы.
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Кіріспе
Қазіргі уақытта баламалы энергия көздеріне көбірек көңіл бөлінуде және 

шикізат қоры мәңгілік емес болғандықтан, оларды қайта өңдеу қоршаған 
ортаға апатты әсер етеді. Сондай-ақ энергия бағасының тұрақты өсуі маңызды 
мәселе болып табылады, бұл олардың қорларының сарқылуына байланысты 
әлемдік нарықтағы мұнай мен газ бағасының өсуіне байланысты. Жоғарыда 
аталған барлық факторлардың салдарынан жаңа, баламалы энергия көздерін 
әзірлеу басталды, мысалы: жел энергетикасы, биоотын, гелиоэнергетика, 
геотермалдық энергетика және т.б. [1,2,3].

Ең қол жетімді энергия көзі күн энергиясы болып табылады. Күн сайын 
Жер күн сәулесінен орасан зор қуат алады, оның өзгеруі адамзаттың кез 
келген энергетикалық қажеттіліктерін қанағаттандыруға мүмкіндік береді. 
Қазіргі уақытта болашақта дамуды талап ете алатын екі гелиотехнология 
бар. Біріншісі фотоэлектрлік эффект нәтижесінде ток шығаруға негізделген. 
Екіншісі күннің жылу энергиясын түрлендіруден тұрады, бұл технология жылу 
тасымалдағышты шоғырланған күн сәулесінен жылытуға негізделген [4].

Материалдар мен әдістер 
Автономды электрмен жабдықтауды қамтамасыз ету қажет болған 

жағдайда электрмен жабдықтауды ұйымдастырудың бірнеше нұсқалары бар:
1 Сұйық отын генераторы;
2 Газ тәрізді отын генераторы;
3 Күн электр станциялары;
4 Шағын гидрогенераторлар;
5 Жел генераторлары.
Сұйық отын генераторлары ең қарапайым және шағын болғандықтан, 

олар ең көп таралған, бірақ азды-көпті тұрақты электр қуатымен қамтамасыз 
ету қажет болған жағдайда сұйық отын генераторлары өз позицияларын 
жоғалтады [5,6,7].

Автономды электрмен жабдықтау көздерін қолданудың оң және теріс 
жақтарын қарастыруға тырысайық:

Кесте 1 – Автономды электрмен жабдықтау көздерін салыстырмалы талдау 
[8,9,10,11]

Көз атауы Бағасы Пайдалану 
шығыстары Артықшылықтары Кемшіліктері

Сұйық 
отын генераторы

төмен өте жоғары Ш а ғ ы н  ө л ш е м , 
жоғары меншікті 
қ у а т ,  п а й д а л а н у 
қарапайымдылығы

Қоршаған ортаның 
ластануы, өте аз 
ресурс, жоғары шу 
деңгейі, отынның 
болуына тәуелділік
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Газ тәрізді 
отын 
генераторы

ана
ғ ұ р л ы м 
жоғары

өте жоғары Ш а ғ ы н  ө л ш е м , 
жоғары меншікті 
қуат, салыстырмалы 
п а й д а л а н у 
қарапайымдылығы

Қоршаған ортаның 
ластануы, өте аз 
ресурс, жоғары шу 
деңгейі, отынның 
болуына және газ 
желісінің болуына 
тәуелділік

Күн 
э л е к т р 
станциялары

жоғары өте төмен Экологиялық таза, 
шудың болмауы, 
отыннан тәуелсіздік, 
ө т е  ұ з а қ  ж ұ м ы с 
уақыты, қуат пен 
энергия өндірісін 
и к е м д і  ө р і с т е т у 
мүмкіндігі

С а л ы с т ы р м а л ы 
түрде жоғары баға, 
күн  панельдерін 
о р н а л а с т ы р у 
ү ш і н  а у м а қ т ы ң 
қажеттіліг і ,  іске 
қосу токтарын жабу 
үшін қуат резервінің 
қажеттілігі

Ш а ғ ы н 
гидрогенераторлар

жоғары төмен Экологиялық таза, 
төмен шу деңгейі, 
отыннан тәуелсіздік, 
ұзақ жұмыс мерзімі

С а л ы с т ы р м а л ы 
түрде жоғары баға, 
су ағынының жоғары 
жылдамдығының 
қажеттілігі, жоғары 
монтаждау құны, су 
ағыны жоқ жерде 
п а й д а л а н у д ы ң 
мүмкін болмауы

Ж е л 
генераторлары

жоғары төмен Экологиялық таза, 
отыннан тәуелсіздік, 
ұзақ жұмыс мерзімі

С а л ы с т ы р м а л ы 
түрде жоғары баға, 
діңгек кергіштерін 
о р н а л а с т ы р у 
ү ш і н  а у м а қ т ы ң 
қажеттілігі, шу, іске 
қосу токтарын жабу 
үшін қуат резервінің 
қ а ж е т т і л і г і , 
т е л е д и д а р  м е н 
радио сигналдарына 
ықтимал кедергі

Кестеде көрсетілгендей, энергия көздерінің әрқайсысының 
кемшіліктері бар.

Сұйық (дизель) отын электр станциясы мен күн электр станциясының 
пайдалану шығыстарын салыстыруға тырысайық. Бастапқы деректер: есептік 
пайдалану уақыты 25 жыл (күн панельдері жұмысының кепілдік уақыты)
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Кесте 2 – Күн және дизельді электр станциясының бастапқы деректері [12]
Электр 
станциясының 
түрі

Қуаты Шығысы Құны, (тг.) Қызмет мерзімі Қызмет көрсету

Дизельді 6 кВт 300 кВт сағ/ай д и з е л ь д і  э л е к т р 
с т а н ц и я л а р ы  - 
2000000 тг., дизель 
отыны - 295 тг./литр, 
аккумулятор - 20 000 
тг.

д и з е л ь д і  э л е к т р 
станциясы -  8000 
с а ғ а т  ( 1  ж ы л ) , 
а к к у м у л я т о р д ы ң 
қызмет мерзімі - 2.5 
жыл

май, сүзгілер, реттеу 
- 100000 тг./жыл

Күн 6 кВт 300 кВт сағ/ай и н в е р т о р л а р  - 
2000000  тг ,  күн 
п а н е л ь д е р і  ( 2 0 
дана) - 3200000 тг., 
аккумуляторлар (8 
дана) - 900000 тг.

күн батареялары - 25 
жыл, инверторлар - 10 
жыл, аккумулятор - 
10 жыл

күн  панельдер ін 
т а з а л а у ,  ш а ғ ы н 
жөндеу - 50 000 тг./
жыл

Материалдық шығындардан басқа, іштен жану қозғалтқышының 
жұмысы қоршаған ортаға тигізетін экологиялық жүктемені ескеру қажет, 25 
жылда 328500 литр дизель отыны жағылады, ал жану өнімдері атмосфераға 
шығарылады, шамамен 1000 литр май жұмсалады және 1000 сүзгіні кәдеге 
жарату керек. Күн электр станциясы жұмыс барысында зиянды заттарды 
бөліп шығармайды, қоршаған ортаны ластамайды, пайдалану шығыстары 
күн панельдерінің беткі беттерін мерзімді түрде тазартудан және коррозияға 
ұшыраған түйіспелерді ауыстырудан, 10 жылда бір рет инверторлар мен 
аккумуляторларды жоспарлы ауыстырудан тұрады [13,14,15].

Сурет 1 – Дизельді және күн электр станциялары шығындарының 
диаграммасы



Торайғыров университетінің хабаршысы. ISSN 2710-3420.           Энергетикалық сериясы. № 4. 2023                        

89

Нәтижелер және талқылау  
Жоғарыда келтірілген диаграммада көрсетілгендей, тек бірінші жылы 

дизельді электр станциясының жабдықтары мен пайдалану шығыстарының 
құны күн электр станциясының жабдықтарының құнынан сәл төмен, ал 
жұмыстың 3 жылында жабдықтар мен пайдалану шығыстарының құны 
күн электр станциясының жабдықтарының құнынан асып түседі, сонымен 
қатар диаграммада сұйық отын бағасының өсуі ескерілмеген. 8 мың сағаттық 
ресурспен дизельді электр станциясын жыл сайын ауыстыруға тура келеді 
(жылына 24 х 365 = 8760 сағат) және 25 жыл ішінде 25 дизельді электр 
станциясын ауыстыруға тура келеді, тіпті егер олар ауыстырылмаса да, 
күрделі жөндеуден өтсе де (ал жөндеу құны жаңа қондырғының құнына жуық 
болса), онда жөндеу уақытына оны ауыстыру қажет және т.с.с.

Тұжырымдар
Жүргізілген зерттеу негізінде жасалуы мүмкін қорытынды: күн 

электр станциялары автономды электрмен жабдықтау үшін мінсіз дерлік 
экологиялық таза электр көзі болып табылады.
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ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКОЕ ОБОСНОВАНИЕ 
ПРИМЕНЕНИЯ СОЛНЕЧНЫХ БАТАРЕЙ

Высокие темпы развития солнечной энергетики в современном 
мире позволяют утверждать, что в ближайшее время она станет 
одним из главных источников электроэнергии. В статье  рассмотрена 
актуальность использования энергосистем, работающих 
от возобновляемых источников энергии, для  автономного 
энергоснабжения, в частности применения энергии солнца для 
производства более экологически чистой и экономически выгодной 
электроэнергии для потребителей, способствующей укреплению 
энергетической независимости страны. Рассмотрены основные 
источники энергии, а именно генератор на жидком топливе, генератор 
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на газообразном топливе, солнечные электростанции, малогабаритные 
гидрогенераторы, используемые для автономного энергоснабжения. 
Приведено технико-экономическое обоснование использования 
солнечной электростанции в сравнении с дизельной электростанцией 
с расчетным временем эксплуатации 25 лет. Определены стоимость 
оборудования и технического обслуживания для систем дизельной 
и солнечной электростанции. Рассмотрены эксплуатационные 
расходы электростанции на жидком (дизельном) топливе и 
солнечной электростанции для автономного энергоснабжения. 
Представлены различные источники энергии, используемые для систем 
энергоснабжения. Проведен сравнительный анализ достоинств 
и недостатков представленных источников энергии для систем 
автономного энергоснабжения. Отмечены основные преимущества 
солнечной электростанции, в сравнении с дизельной электростанцией. 

Ключевые слова автономная энергия, возобновляемая 
энергетика, солнечная батарея, солнечная электростанция, дизельная 
электростанция.
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FEASIBILITY STUDY OF THE USE OF SOLAR PANELS

The high rates of development of solar energy in the modern world 
allow us to assert that in the near future it will become one of the main 
sources of electricity. The article considers the relevance of using 
energy systems powered by renewable energy sources for autonomous 
power supply, in particular, the use of solar energy to produce more 
environmentally friendly and economically profitable electricity for 
consumers, contributing to strengthening the energy independence of the 
country. The main energy sources are considered, namely a liquid fuel 
generator, a gaseous fuel generator, solar power plants, small-sized hydro 
generators used for autonomous power supply. A feasibility study of the 
use of a solar power plant in comparison with a diesel power plant with an 
estimated operating time of 25 years is given. The cost of equipment and 
maintenance for diesel and solar power plant systems has been determined. 
The operating costs of a liquid (diesel) fuel power plant and a solar power 
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plant for autonomous power supply are considered. Various energy sources 
used for power supply systems are presented. A comparative analysis of 
the advantages and disadvantages of the presented energy sources for 
autonomous power supply systems is carried out. The main advantages 
of a solar power plant in comparison with a diesel power plant are noted.

Keywords: autonomous energy, renewable energy, solar battery, solar 
power plant, diesel power plant.



Торайғыров университетінің хабаршысы. ISSN 2710-3420.           Энергетикалық сериясы. № 4. 2023

404

Теруге 28.11.2023 ж. жiберiлдi. Басуға 29.12.2023 ж. қол қойылды. 
Электронды баспа

29.9 Mb RAM 
Шартты баспа табағы 22,2. Таралымы 300 дана. Бағасы келiciм бойынша. 

Компьютерде беттеген: А. К. Мыржикова 
Корректор: А. Р. Омарова, Д. А.Кожас

Тапсырыс №4175

Сдано в набор 28.11.2023 г. Подписано в печать 29.12.2023 г. 
Электронное издание

29.9 Mb RAM
Усл. печ. л. 22,2. Тираж 300 экз. Цена договорная. 

Компьютерная верстка: А. К. Мыржикова 
Корректор: А. Р. Омарова, Д. А. Кожас 

Заказ № 4175

«Toraighyrov University» баспасынан басылып шығарылған 
Торайғыров университеті 

140008, Павлодар қ., Ломов к., 64, 137 каб. 

«Toraighyrov University» баспасы 
Торайғыров университеті 

140008, Павлодар қ., Ломов к., 64, 137 каб. 
67-36-69 

E-mail: kereku@tou.edu.kz
www.vestnik-energy.tou.edu.kz


	z228
	z229
	_Hlk485922972
	_Hlk147742328
	_Hlk147742436
	_Hlk147742808
	_Hlk147747161
	_Hlk147747671
	_Hlk147746098
	_Hlk147747425
	_Ref79059146
	_GoBack
	_GoBack
	_Hlk152932206
	_GoBack
	_Ref79059146
	_GoBack
	OLE_LINK69
	OLE_LINK70
	OLE_LINK48
	_Hlk112889222
	_Hlk112889260
	_Hlk112889288
	_GoBack
	_Hlk150359734
	_GoBack
	_Ref79059146
	_Hlk140581144
	_Ref87528014
	_Ref148893488
	_Ref149081097
	_Ref149142244
	_Ref149142530
	_Ref149142499
	_Ref149143140
	_Ref149143192
	_Ref145541229
	_Ref145541220
	_Ref149077605
	_Ref144658068
	_Ref144643303
	_Ref148892097
	_Ref149077988
	_Ref144577674
	_Ref149606077
	_Ref145881562
	_Ref145881558
	_Ref149607505
	_Ref149607506
	_Ref145881585
	_Hlk137473806
	*А. Д. Адамова1, Ж. О. Оралбекова2, М. Г. Жартыбаева2,
	Н. Ұзаққызы2, Қ. Ж. Садвакасова2
	АҚПАРАТТЫ КОДТАУ ӘДІСТЕРІ – LDPC МЕН БЛОКТЫҚ КОДТАРДЫ ЗЕРТТЕУ ЖӘНЕ САЛЫСТЫРУ
	*А. Д. Адамова1, Ж. О. Оралбекова2, М. Г. Жартыбаева2,
	Н. Узаккызы2, К. Ж. Садвакасова2
	ИССЛЕДОВАНИЕ И СРАВНЕНИЕ МЕТОДОВ КОДИРОВАНИЯ ИНФОРМАЦИИ - LDPC И БЛОЧНЫХ КОДОВ

	A. D. Adamova1, Zh. O. Oralbekova2, M. G. Zhartybayeva2,
	N. Uzakkyzy2, K. Zh. Sadvakassova2
	RESEARCH AND COMPARISON OF INFORMATION CODING METHODS - LDPC AND BLOCK CODES


	*Т. Б. Акимжанов1, С. К. Жумажанов2, Ж. Б. Исабеков3,. 
	Е. Ж. Сарсикеев4, Е. К. Амир4 
	ДОБАВОЧНЫЕ ПОТЕРИ ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ ЭНЕРГИИ ПРИ ЕЕ РАСПРЕДЕЛЕНИИ В ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ СЕТИ
	T. B. Akimzhanov1, S. K. Zhumazhanov2, Zh. B. Issabekov3, 
	E. J. Sarsikeev4, E. K. Amir4
	ADDITIONAL LOSSES OF ELECTRIC ENERGY DURING ITS DISTRIBUTION IN THE ELECTRIC NETWORK


	*Sh. A. Amankeldin1, A. A. Kalinin2
	ENHANCING BIOMASS GASIFICATION: ANALYZING CRUCIAL PARAMETERS FOR SUSTAINABLE ENERGY PRODUCTION
	*Ш. А. Аманкельдин1, А. А. Калинин2
	УЛУЧШЕНИЕ ГАЗИФИКАЦИИ БИОМАССЫ: АНАЛИЗ КЛЮЧЕВЫХ ПАРАМЕТРОВ ДЛЯ УСТОЙЧИВОГО ПРОИЗВОДСТВА ЭНЕРГИИ


	ELECTRICITY STORAGE SYSTEMS
	*Ashimova A.1, Bektassova A.1, Shakenov K.1, Sarsenbayev Y.1
	*А. К. Ашимова1, А. А. Бектасова2, К. Б. Шакенов3, Е. А. Сарсенбаев4
	СИСТЕМЫ НАКОПЛЕНИЯ ЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ

	М. А. Рақышева5
	А. Т. Байдилдина1, К. Алибеккызы2, С. А. Бельгинов3, И. М. Увалиева4, 
	ОПТИМИЗАЦИЯ СИСТЕМЫ МОНИТОРИНГА И УПРАВЛЕНИЯ МИКРОКЛИМАТОМ (ТЕМПЕРАТУРОЙ) ЖИЛОГО ПОМЕЩЕНИЯ
	*Baydildina A. T.1, Alibekkyzy K.2., Belginova S. A.3,
	Uvalieva I. M.4, Rakysheva M. A.5
	OPTIMIZATION OF THE SYSTEM OF MONITORING AND CONTROL OF THE MICROCLIMATE (TEMPERATURE) OF A RESIDENTIAL ROOM


	*А. С. Барукин1
	ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНАЯ ЗАЩИТА ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЬНЫХ УСТАНОВОК НА ГЕРКОНАХ С БЛОКИРОВКОЙ ПО ВТОРОЙ ГАРМОНИКЕ
	*A. S. Barukin1
	DIFFERENTIAL PROTECTION OF CONVERTER INSTALLATIONS ON REED SWITCHES WITH SECOND HARMONIC BLOCKING


	*N. U. Bizhanov1, D. N. Utebayev1, T. I. Glushchenko1
	FEASIBILITY STUDY OF THE USE OF SOLAR PANELS

	*Н. У. Бижанов1, Д. Н. Утебаев1, Т. И. Глущенко1
	ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКОЕ ОБОСНОВАНИЕ 
	ПРИМЕНЕНИЯ СОЛНЕЧНЫХ БАТАРЕЙ

	*Д. Б. Боргеков1, А. Л. Козловский1,2, Д. И. Шлимас1,2,
	А. Н. Бергузинов3
	СИНТЕЗ И ХАРАКТЕРИЗАЦИЯ ТОНКОПЛЕНОЧНЫХ ПОКРЫТИЙ НА ОСНОВЕ Nb2O5-MoN-AlN ПОЛУЧЕННЫХ МЕТОДОМ МАГНЕТРОННОГО НАПЫЛЕНИЯ
	*D. B. Borgekov1, A. L. Kozlovskiy1,2, D. I. Shlimas1,2,
	A. N. Berguzinov3
	SYNTHESIS AND CHARACTERIZATION OF THIN-FILM COATINGS BASED ON Nb2O5-MoN-AlN OBTAINED BY MAGNETRON SPUTING METHOD


	G. Yerbolkyzy1, A. Uakhitova1
	DEVELOPMENT OF A MODEL FOR IDENTIFYING ORGANIZATIONAL CAUSES OF MALFUNCTIONS IN PROTECTION RELAYS AND AUTOMATION DEVICES USING FUZZY RELATION THEORY

	*Г. Ерболкызы1, А. Б. Уахитова1
	РАЗРАБОТКА МОДЕЛИ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ОРГАНИЗАЦИОННЫХ ПРИЧИН НЕПРАВИЛЬНОЙ РАБОТЫ УСТРОЙСТВ РЗА С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ ТЕОРИИ НЕЧЕТКИХ ОТНОШЕНИЙ

	*Д. Д. Есимова1, А. В. Белый2, А. А. Фаурат3, А. Қ. Есім4,
	М. Р. Джанаргалиева5
	ПОВЫШЕНИЕ ЭНЕРГОЭФФЕКТИВНОСТИ ОБЪЕКТОВ ТУРИЗМА, КАК ВКЛАД В ДЕКАРБОНИЗАЦИЮ ОТРАСЛИ
	*D. D. Yessimova1, A. V. Belyi2, A. A. Faurat3, A. Q. Yessim4, M. R. Janargaliyeva5
	IMPROVING THE ENERGY EFFICIENCY OF TOURISM FACILITIES AS A CONTRIBUTION TO THE DECARBONIZATION OF THE INDUSTRY


	*A. Zhakupov1, A. Zhakupova2
	INFLUENCE OF DEPENDENCE EQUATION TYPE ON THE ACCURACY OF CORRELATION BETWEEN MAGNETIC AND MECHANICAL PROPERTIES OF STEEL PRODUCTS
	*A. K. Zhumaliyeva1, B. Bakhtiyar2, G. U. Tursunbaeva3, M. A.Makhanova4
	TYPES OF MAINTENANCE OF BIOGAS PLANTS

	P. Kislov1, A. S. Zvontsov2, L. N. Kirichenko3, U. К. Zhalmagambetova4
	N. A. Isupova1, A. V. Drobinsky2, O. M. Talipov3
	FEATURES OF CONSTRUCTION OF DESIGN DOCUMENTATION OF ELECTRICAL EQUIPMENT CONTROL SYSTEMS ON AIRCRAFT

	*A. G. Kaltayev1
	DEVICE FOR PROTECTING N ELECTRIC MOTORS 
	FROM SHORT CIRCUITS

	APPLICATION OF THE VORTEX EFFECT TO INCREASE THE EFFICIENCY OF A WIND TURBINE
	A. K. Sagalbaeva5 
	CHARACTERISTICS OF THE IMPACT OF SHOCK WAVES ON SOLID MATERIALS DURING ELECTRIC EXPLOSIVE FRACTURE

	N. S. Kuznetsova1, E. Zh. Sarsikeev2, A. K. Orazbekova3, G. O. Suleimenova4, 
	B. Ye. Yessen5 
	IMPROVING THE EFFICIENCY OF PHOTOVOLTAIC SYSTEMS USING SOLAR TRACKERS

	*N. B. Kuttybay1, M. A. Kussain2, N. J. Koshkarbay3, Sh. B. Aitbekova4, 
	N. S. Raisov1
	HIGH-TEMPERATURE PROPERTIES OF THERMAL-BARREL COATINGS BASED ON Ni-Cr-Al OBTAINED ON THE SURFACE OF HEAT-RESISTANT BOILER STEEL 12X1MF

	*M. Maulet1, W. Wieleba2, B. K. Rakhadilov1,3, Zh.B. Sagdoldina1, 
	A. Zh. Dinmukhanbetova4
	MAXIMUM CURRENT PROTECTION WITH HEALTH MONITORING

	B. E. Mashrapov1, M. Yа. Kletsel2, R. M. Mashrapova3, 
	K. M. Tokhmetova, K. K. Smagulova 
	WASTE MANAGEMENT SYSTEM BASED ON MACHINE LEARNING AND THE INTERNET OF THINGS

	* M. B. Meirkhanova, S. V. Voitkevich, V. A. Ivanov, 
	E. V. Orishevskaya
	ANALYSIS OF THE USE OF ORGANIC WASTE AS FUEL IN 
	BOILER PLANTS

	*S. Nikiforov, A. К. Kinzhibekova, Sh. M. Nurkina, A. E. Karmanov, 
	*N. N. Ospanova1, A. S. Akanova2, M.S. Baibussinova3
	COMPUTER MODEL OF APPLICATION FOR ONLINE COURSE

	*Zh. K. Orzhanova1, A. A. Bokanova2, Zh. N. Issabekov3
	PROSPECTS FOR THE USE OF PHASE-REVERSAL TRANSFORMERS IN THE ELECTRIC POWER INDUSTRY

	*I. Pirmanov1, K. Koshekov2, B. Seidakhmetov3, Ya. Kurbanov4, K. Askaduly5
	ANALYTICAL PLATFORM MODEL WITH DIGITAL TWIN TECHNOLOGY

	2T. A. Novozhilov4
	IMPROVEMENT OF CURRENT PROTECTIONS OF THE SHORT NETWORK OF ORE THERMAL PRODUCTION ON MAGNETIC CURRENT TRANSFORMERS

	*D. M. Rakhimberdinova1, A. N. Novozhilov2, E. N. Kolesnikov3, 
	P. Smirnov, E. S. Ritter, A. A. Savostin, D. V. Ritter, S. S. Moldakhmetov
	NUMERICAL SIMULATION OF A POTENTIOMETRIC LEVEL METER IN AN ELECTRICALLY CONDUCTIVE MEDIUM AND IMPROVING THE LEVEL METER CONSTRUCTION

	R. T. Kasym2, B. Turdybek2, 
	IMPROVING THE EFFICIENCY OF THE MULTI-CHIP DATA TRANSMISSION WITH A BROADBAND ANTENNA

	*A. S. Tolegenova1, T. G. Serikov1, A. O. Karabassov1, 
	*G.Toleutay1,2, M.Yelubay3, G. Aitkaliyeva1, G.Yelemessova1 
	POLYAMPHOLYTES AS IONIC POLYMERS FOR ADVANCED STORAGE SYSTEM

