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ИНСТРУМЕНТЫ ЛИНЕЙНОГО ПРОГРАММИРОВАНИЯ 
ДЛЯ СТРАТЕГИЧЕСКОГО РАЗВИТИЯ 
НЕФТЕПЕРЕРАБОТКИ И НЕФТЕХИМИИ 
В КАЗАХСТАНЕ

В статье рассматриваются современные подходы к 
стратегическому развитию нефтепереработки и нефтехимии 
Республики Казахстан, а также инструменты повышения 
эффективности управления инвестиционными проектами в 
энергетической сфере. Актуальность определяется необходимостью 
глубокой переработки нефти, диверсификации экономики и 
формирования конкурентоспособного нефтеперерабатывающего и 
нефтехимического кластеров, энергетической безопасности страны.

Цель исследования – обосновать применение методов линейного 
программирования как инструмента раннего технико-экономического 
скрининга при отборе и оптимизации проектов. Проведён анализ 
отечественной и международной практики, а также рассмотрены 
возможности применения программных комплексов LP-моделирования 
Aspen PIMS и Spiral Aveva.

Результаты показывают, что линейное программирование 
позволяет находить оптимальный баланс между мощностями 
переработки, ассортиментом продукции, энергетическими и 
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экономическими показателями. На этой основе предложена схема 
бизнес-процесса раннего скрининга, где LP-моделирование выступает 
ключевым инструментом оценки и отбора инвестиционных проектов 
в энергетической, в том числе нефтехимической отраслях.

Практическая значимость работы заключается в адаптации 
международных подходов к условиям Ресупбликики Казахстан и в 
разработке предложений по формированию нормативной базы для 
обязательной ранней экспертизы, что повысит инвестиционную 
привлекательность нефтехимического и энергетического секторов.

Ключевые слова: нефтепереработка, нефтехимия, линейное 
программирование, инвестиционные проекты, Республика Казахстан.

Введение
Правительство Казахстана в июле 2025 года утвердило долгосрочную 

Концепцию развития нефтеперерабатывающей отрасли на 2025–2040 годы, 
задающую стратегические ориентиры для всего сектора. В соответствии 
с этим документом планируется более чем вдвое увеличить суммарные 
мощности переработки нефти – с текущих ~18  млн до 39  млн тонн в 
год – через модернизацию действующих НПЗ и строительство нового 
нефтехимического комплекса [1]. 

Концепция до 2040 года выступает не просто отраслевым планом, но 
фактически стратегической рамкой промышленной политики, определяя 
долгосрочные приоритеты для инвесторов и государственных программ. 
В этих условиях особое значение приобретает система ранней оценки 
инвестиционных проектов: от того, насколько эффективно на ранних этапах 
анализируются экономические показатели и целесообразность инициатив, 
зависит успешность реализации стратегических целей без избыточных затрат 
на последующих стадиях. 

Настоящая статья анализирует существующий подход к отбору проектов 
в казахстанском нефтегазовом даунстриме (нефтепереработка и нефтехимия), 
сопоставляет его с международной практикой и предлагает меры по 
повышению эффективности раннего технико-экономического скрининга, 
позволяющего избежать лишних расходов на стадиях предТЭО и ТЭО.

Логика отбора проектов в Казахстане
В Казахстане инициирование и отбор новых проектов в нефтегазовом 

даунстриме преимущественно строятся на основе государственных 
стратегических ориентиров, а также поручений руководства страны и 
непосредственном контроле со стороны Министерства Энергетики. Такой 
«top-down» подход позволяет формировать инвестиционные инициативы в 
русле национальных приоритетов и долгосрочных целей развития.
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Вместе с тем, характерной особенностью действующей практики 
является то, что разработка предварительных технико-экономических 
обоснований (предТЭО) зачастую стартует на раннем этапе, практически 
сразу после появления проектной инициативы. Это обеспечивает оперативное 
реагирование на стратегические задачи, однако в ряде случаев происходит 
с ограниченной предварительной аналитической проработкой рынка и 
конфигурации будущих производств.

Отсутствие развитых институтов раннего скрининга снижает 
возможности для объективной оценки жизнеспособности проектов на 
начальной стадии. Это может приводить к удлинению сроков реализации 
или необходимости корректировок уже в ходе детальной проработки. 
Подобные примеры наблюдались и в прошлом при подготовке крупных 
нефтехимических производств [2].

Таким образом, текущая модель инициирования проектов в Казахстане 
опирается на сильный государственный импульс, но требует дальнейшего 
усиления блока ранней аналитики и технико-экономической оценки для 
повышения результативности и минимизации рисков в долгосрочной 
перспективе.

Материалы и методы 
Линейное программирование как инструмент инвестиционного 

планирования в нефтепереработке 
LP-модели являются одними из наиболее эффективных инструментов 

для планирования производства и инвестиционной деятельности в 
энергетическом секторе, куда относиться и нефтепереработка [3]. 

В Казахстане на трёх нефтеперерабатывающих заводах успешно внедрён 
и эксплуатируется программный инструмент AVEVA Spiral, обеспечивающий 
планирование и оптимизацию производственных программ. Данный 
опыт закреплён на нормативном уровне через национальный стандарт СТ 
РК 3530-2020, который регламентирует применение методов линейного 
программирования при планировании работы НПЗ и задаёт единые 
требования к моделированию и валидации.

Линейные модели находят широкое применение не только в оперативном 
управлении производством, но и в инвестиционном планировании. Их 
ценность заключается в способности прогнозировать эффективность будущих 
производств и технологий ещё на стадии концептуальной проработки. С их 
помощью можно [4]:

Оценивать инвестиционные проекты: моделирование различных 
сценариев загрузки мощностей, глубины переработки и продуктового среза 
позволяет выявить наиболее устойчивые варианты к изменениям рыночной 
конъюнктуры и цен на сырьё.
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Выбор технологий – сравнение альтернативных процессов (например, 
гидрокрекинг и коксование) для определения оптимальной конфигурации с 
учётом операционной эффективности и инвестиционной отдачи.

Проводить сценарные исследования: «что будет, если…» -линейные 
модели позволяют оценить влияние изменения сырья, режимов работы и 
конфигурации установок на оптимизацию производственных процессов.

Для того чтобы результаты имели практическую ценность, при 
построении моделей необходимо учитывать ряд принципиальных моментов:

Достаточный уровень детализации. Модель должна содержать 
так называемые «сдвиговые векторы» или аналогичные инструменты, 
позволяющие корректно отражать поведение установок при изменении 
свойств сырья и параметров работы. Без этого невозможно смоделировать 
будущие риски и возможности.

Правильное определение эксплуатационных пределов. Если в модель 
закладываются нереалистичные ограничения (например, слишком высокая 
глубина конверсии или недостижимая селективность), результаты могут 
выглядеть привлекательными, но окажутся невыполнимыми на практике.

Баланс между простотой и сложностью. Слишком упрощённая 
модель искажает картину, а чрезмерно детализированная может застревать 
в локальных оптимумах, что снижает её прикладное значение. В 
инвестиционном планировании требуется именно гибкость, чтобы 
просчитывать десятки сценариев быстро и надёжно.

Регулярная валидация. Модели должны постоянно сверяться 
с фактическими данными действующих заводов и международными 
бенчмарками. Это особенно важно для Казахстана, где накопленный опыт 
по крупным нефтехимическим проектам пока ограничен.

Цена ошибки. Неправильные или некорректные модели могут привести 
не только к аналитическим просчётам, но и к существенным финансовым 
потерям. Упущенная выгода от неверных решений в инвестиционном 
планировании исчисляется десятками и сотнями миллионов долларов.

Для расчета модели необходимы следующие исходные данные [5; 6]:
– данные о необходимом накоплении компонентов товарной продукции;
– накопление остатков компонентов товарной продукции для 

использования в будущих периодах;
– качество нефти: фракционный состав, плотность, содержание серы;
– исходное качество материальных потоков (компонентов);
– цены и объемы закупки/переработки сырья;
– цены и объемы производства/реализации нефтепродуктов;
– ограничения по компонентному составу нефтепродуктов;
– качество товарной продукции (спецификация);
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– теплотворная способность газа и жидкого топлива;
– потребность в дополнительном топливе;
– остатки нефтепродуктов;
– нормы расхода энергоресурсов на технологических установках;
– материальные балансы установок (проектные либо расчётные, 

полученные в специализированных симуляторах процессов, например, 
Aspen HYSYS);

– график планово-предупредительных работ;
– график ввода новых установок;
– график реконструкции установок;
– нормы расхода присадок;
– нормы расхода реагентов и катализаторов;
– диапазон загрузки установок;
– цены на реагенты/присадки/катализаторы/энергоресурсы;
– запас по качеству;
– нормативы потерь и возврата;
– изменение логистики потоков.
Материальные балансы, рассчитанные по проектным данным или 

с использованием симуляторов, таких как Aspen HYSYS [4], служат 
инженерной основой, которая затем преобразуется в экономическую оценку 
через линейные модели (Spiral Aveva, AspenPIMS) [7; 8; 9]. 

Совокупные массовые и объёмные балансы сырья и продуктов 
формируют базу планирования капитальных вложений, при котором 
нефтеперерабатывающий завод представляется как сеть технологических 
процессов с заданной конфигурацией установок и потоками между ними 
[8]. В линейных моделях переменными выступают объёмы переработки, 
выпуск товарных продуктов и приращение мощностей; ограничения задаются 
балансами потоков и производственными пределами (рисунок 1); целевая 
функция формулируется как максимизация экономического эффекта или 
чистой приведённой стоимости [10].
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Рисунок-1 – Схема ЛП-модели производственной системы 

Таким образом, линейные модели в инвестиционном планировании 
выступают не просто инструментом расчёта, а механизмом управления 
рисками. При грамотной настройке и применении они позволяют 
выстраивать инвестиционные стратегии, минимизировать вероятность 
неудачных проектов и сосредоточить ресурсы на наиболее перспективных 
направлениях [11].

Результаты и обсуждение
Нулевой уровень оценки: инструменты и задачи
Для улучшения системы отбора downstream-проектов в Казахстане 

необходимо институциональное укрепление стадии раннего анализа. 
В качестве ключевой меры предлагается создать центр скрининга 
инвестиционных проектов в промышленности (или специализированный 
центр оценки проектов нефтегазохимии). Такой центр должен обладать 
необходимыми компетенциями и инструментарием для самостоятельного 
выполнения screening-анализа по проектным инициативам до обращения к 
внешним подрядчикам для пред-ТЭО и ТЭО.

Ключевым элементом такого подхода в энергетическом секторе, 
в том числе в нефтепереработке и нефтехимии является сочетание 
LP-моделирования и финансового анализа (DCF). LP-модель (Linear 
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Programming) позволяет смоделировать производственные потоки, 
конфигурацию завода и продуктовый портфель, а главное — рассчитать 
показатель дополнительной операционной прибыли (ΔEBITDA), 
возникающей при появлении нового завода или установки. Эти значения 
становятся входными данными для финансовой модели, которая учитывает 
капитальные затраты, эксплуатационные расходы, налоговую нагрузку 
и дисконтирование. В результате формируются ключевые показатели 
инвестиционной эффективности: NPV, IRR и срок окупаемости [12; 13; 14; 
15; 16; 17].

Таким образом, LP-модель выступает «генератором» операционных 
эффектов, определяя прирост EBITDA в зависимости от технологической 
конфигурации и рыночных условий. Эти результаты затем подшиваются в 
DCF-модель, которая учитывает капитальные вложения, эксплуатационные 
расходы, налоговую нагрузку и дисконтирование, формируя итоговые 
показатели NPV, IRR и срок окупаемости как показано на рисунке 2 [18; 
19; 20].

Рисунок 2 – Схема расчёта эффективности проекта

Информация о финансировании
Данное исследование финансируется Комитетом науки Министерства 

науки и высшего образования Республики Казахстан. (Грант AP27511027 
Создание экологичных геополимерных композитов с применением побочных 
продуктов производства прокаленного нефтяного кокса).
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Выводы
Развитие энергетического сектора, в том числе нефтепереработки 

и нефтехимии в Казахстане, обозначенное амбициозными целями 
Концепции-2040 [1], требует перехода на новый уровень планирования и 
отбора проектов. Государственный стратегический курс задаёт ключевые 
ориентиры – увеличение глубины переработки, выпуск продукции 
нефтехимии, расширение экспортного потенциала. Однако реализация 
этих приоритетов должна опираться на прочный фундамент экономической 
целесообразности.

Принятие решений в нефтепереработке и нефтехимии должно 
опираться на инженерное моделирование и точные материальные балансы. 
Линейное программирование позволяет рассчитывать выходы установок, 
конфигурацию потоков и прирост операционной прибыли, а в сочетании с 
расчётными балансами из симуляторов формирует надёжный «цифровой 
фильтр» для отбора жизнеспособных проектов на ранней стадии [6].

Ранний экономический скрининг способен многократно повысить 
эффективность инвестиционного процесса. Это позволит сократить число 
неэффективных ТЭО, снизить нагрузку на бюджет и компании, ускорить 
реализацию действительно значимых проектов (которые благодаря 
качественной подготовке станут более привлекательными для инвесторов 
и кредиторов) и способствовать формированию культуры обоснованности 
инвестиций [8].

В конечном счёте, синергия стратегии и экономики – когда стратегические 
инициативы проходят проверку расчётами и анализом на самых ранних 
стадиях – обеспечит достижение целей индустриального развития Казахстана 
с минимальными издержками и максимальной отдачей.
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ҚАЗАҚСТАНДАҒЫ МҰНАЙ ӨҢДЕУ ЖӘНЕ МҰНАЙ 
ХИМИЯСЫНЫҢ СТРАТЕГИЯЛЫҚ ДАМУЫ ҮШІН 

СЫЗЫҚТЫҚ БАҒДАРЛАМАЛАУ ҚҰРАЛДАРЫ

Мақалада Қазақстан Республикасында мұнай өңдеу және мұнай-
химия салаларын стратегиялық дамытудың заманауи тәсілдері, 
сондай-ақ энергетика саласындағы инвестициялық жобаларды 
басқарудың тиімділігін арттыру құралдары қарастырылады. Бұл 
тақырып озық мұнай өңдеу, экономиканы әртараптандыру және 
бәсекеге қабілетті мұнай өңдеу және мұнай-химия кластерлерін 
дамыту қажеттілігіне, сондай-ақ елдің энергетикалық қауіпсіздігіне 
байланысты өзекті.

Зерттеудің мақсаты - жобаларды таңдау мен оңтайландыруда 
ерте техникалық және экономикалық скрининг құралы ретінде 
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сызықтық бағдарламалау әдістерін пайдалануды негіздеу. Отандық 
және халықаралық тәжірибелерді талдау жүргізіліп, Aspen PIMS 
және Spiral Aveva сызықтық бағдарламалау бағдарламалық 
пакеттерін қолдану әлеуеті талқыланды.

Нәтижелер сызықтық бағдарламалау өңдеу қуаты, өнім қоспасы 
және энергетикалық және экономикалық көрсеткіштер арасындағы 
оңтайлы тепе-теңдікті қамтамасыз ететінін көрсетеді. Осыған 
сүйене отырып, ерте скринингке арналған бизнес-процестің 
құрылымы ұсынылады, мұнда сызықтық бағдарламалау мұнай-химия 
салаларын қоса алғанда, энергетикадағы инвестициялық жобаларды 
бағалау және таңдаудың негізгі құралы ретінде қызмет етеді. Бұл 
жұмыстың практикалық маңыздылығы халықаралық тәсілдерді 
Қазақстан Республикасы жағдайларына бейімдеуде және мұнай-
химия және энергетика салаларының инвестициялық тартымдылығын 
арттыратын міндетті ерте бағалау үшін нормативтік базаны 
қалыптастыру бойынша ұсыныстар әзірлеуде жатыр.

Кілтті сөздер: мұнай өңдеу, мұнай-химия, сызықтық 
бағдарламалау, инвестициялық жобалар, Қазақстан Республикасы.
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LINEAR PROGRAMMING TOOLS FOR STRATEGIC 
DEVELOPMENT OF OIL REFINING AND PETROCHEMICAL 

INDUSTRIES IN KAZAKHSTAN

This article examines modern approaches to the strategic development 
of oil refining and petrochemicals in the Republic of Kazakhstan, as well 
as tools for improving the efficiency of investment project management in 
the energy sector. This topic is relevant due to the need for advanced oil 
refining, economic diversification, and the development of competitive oil 
refining and petrochemical clusters, as well as the country’s energy security.
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The aim of the study is to substantiate the use of linear programming 
methods as a tool for early technical and economic screening in project 
selection and optimization. An analysis of domestic and international 
practices is conducted, and the potential application of the Aspen PIMS 
and Spiral Aveva linear programming software packages is discussed.

The results demonstrate that linear programming enables the 
optimal balance between refining capacity, product mix, and energy and 
economic indicators. Based on this, a business process framework for early 
screening is proposed, where linear programming serves as a key tool 
for evaluating and selecting investment projects in the energy, including 
petrochemical, industries. The practical significance of this work lies in 
adapting international approaches to Republic of Kazakhstan’s conditions 
and developing proposals for the formation of a regulatory framework 
for mandatory early assessment, which will increase the investment 
attractiveness of the petrochemical and energy sectors.

Keywords: oil refining, petrochemistry, linear programming, 
investment projects, Republic of Kazakhstan.



Теруге 17.12.2025 ж. жiберiлдi. Басуға 30.12.2025 ж. қол қойылды. 
Электронды баспа

29.9 Mb RAM 
Шартты баспа табағы 22,2. Таралымы 300 дана. Бағасы келiciм бойынша. 

Компьютерде беттеген: А. К. Мыржикова 
Корректор: А. Р. Омарова, Д. А.Кожас

Тапсырыс № 4494

Сдано в набор 17.12.2025 г. Подписано в печать 30.12.2025 г. 
Электронное издание

29.9 Mb RAM
Усл. печ. л. 22,2. Тираж 300 экз. Цена договорная. 

Компьютерная верстка: А. К. Мыржикова 
Корректор: А. Р. Омарова, Д. А. Кожас 

Заказ № 4494

«Toraighyrov University» баспасынан басылып шығарылған 
Торайғыров университеті 

140008, Павлодар қ., Ломов к., 64, 137 каб. 

«Toraighyrov University» баспасы 
Торайғыров университеті 

140008, Павлодар қ., Ломов к., 64, 137 каб. 
67-36-69 

E-mail: kereku@tou.edu.kz
www.vestnik-energy.tou.edu.kz


	_Hlk203768891
	_Hlk203770715
	_Hlk202108927
	_Hlk202107529
	_Hlk199367279
	_Hlk202107555
	_Hlk199367337
	_Hlk202108877
	_Hlk202108897
	_Hlk202108639
	_Hlk202131771
	_Hlk202108737
	_Hlk203768937
	_Hlk203768974
	_GoBack
	_Hlk208823897
	E357
	E358
	E359
	E360
	_GoBack
	_GoBack
	_Hlk190552396
	_GoBack
	_bookmark26
	_bookmark18
	_GoBack
	_GoBack
	_Hlk211611884
	_Hlk210296469
	_GoBack
	_Hlk213423200
	_Hlk213421484
	_Hlk213707048
	_Hlk213417957
	_Hlk213421503
	_Hlk213421516
	*Д. Д. Айкимбаева1, Г. Г. Таткеева2
	ОПТИМИЗАЦИЯ СИСТЕМ НАКОПЛЕНИЯ ЭНЕРГИИ ДЛЯ СОЛНЕЧНЫХ ЭЛЕКТРОСТАНЦИЙ НА ОСНОВЕ НАТРИЙ-ИОННЫХ АККУМУЛЯТОРОВ
	Ж. Е. Байжұма1, Н. Б. Қаласов2, *Г. О. Ильясова3
	ҚАЛДЫҚ ЖЫЛУДЫ ТИІМДІ ПАЙДАЛАНУ ҮШІН ЖЫЛУ АЛМАСТЫРҒЫШТЫ CFD АРҚЫЛЫ ТАЛДАУ
	*A. Y. Batyrbek1, G. A. Sivyakova2, V. К. Tytiuk3
	MODELING THE ELECTROMECHANICAL SYSTEM OF DRUM FLYING SHEARS USING LAGRANGE EQUATIONS
	А. О. Бердібеков1, А. Б. Бекбаев2, К. К. Смагулова3,
	*А. А. Жуматова4 , Ж. Қ. Бекболатова5.
	ЦИФРЛЫ ДИАГНОСТИКА НЕГІЗІНДЕ МИКРОГИДРО ЭЛЕКТР СТАНЦИЯСЫНДАҒЫ СИНХРОНДЫ ГЕНЕРАТОРДЫҢ ЖҰМЫСЫН ОҢТАЙЛАНДЫРУ
	А. М. Достияров1, *А. Н. Сапаргалиева2, 
	М. Е. Туманов3, Г. С. Катранова4 
	ЖЫЛУ ГЕНЕРАТОРЫНДАҒЫ МИКРОЖАЛЫНДЫ АЛДЫҢҒЫ ҚҰРЫЛҒЫНЫҢ АУА САПТАМАЛАРЫ ҚАЛАҒЫНЫҢ АЙНАЛУЫНЫҢ ӘСЕРІ 
	Д. Д. Есимова1, *А. В. Белый2, А. А. Фаурат3, 
	А. Қ. Есім4, М. Р. Джанаргалиева5
	ОЦЕНКА И РЕКОМЕНДАЦИИ ПО СНИЖЕНИЮ ЭНЕРГЕТИЧЕСКИ ОБУСЛОВЛЕННЫХ ВЫБРОСОВ CO2 В РЕГИОНАЛЬНОМ ТУРИЗМЕ
	*У. К. Жалмагамбетова1, Р. В. Ташлыкова2, В. А. Ларкин3
	Возможности создания программного обеспечения для гидравлического и теплового расчётов систем теплоснабжения 
	*М. Ш. Иманаев1, А. А. Сафарбаков2, С. И. Олейник3
	ПОВЫШЕНИЕ НАДЕЖНОСТИ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ 
	В УСЛОВИЯХ ПОВЫШЕННОГО ИЗНОСА ТЕПЛОВЫХ СЕТЕЙ
	Ж. Б. Исабеков1, Б. Б. Исабекова2, *А. Б. Жантлесова3,
	Л. Н. Есмаханова4, Ә. Б. Сағындық5
	ПОТЕРИ ЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ В СЕТЯХ КАЗАХСТАНА: ПРИЧИНЫ, ПОСЛЕДСТВИЯ И ПУТИ ИХ СНИЖЕНИЯ
	*В. Л. Исаев1, В. А. Калытка2, 
	С. Н. Камарова3, Е. Г. Нешина4
	МОДЕЛИРОВАНИЕ СОСТАВА УГОЛЬНЫХ СМЕСЕЙ С УЧЁТОМ ОБОБЩЁННОГО ГРАФИКА ТЕПЛОПОТРЕБЛЕНИЯ
	*С. С. Исенов1, Қ. Б. Байбейсенова2, 
	Г. С. Нұрмағанбетова3
	ШАҒЫН ЕЛДІ МЕКЕНДЕРДІҢ ЭНЕРГИЯМЕН ЖАБДЫҚТАУ ТИІМДІЛІГІ: ГИБРИДТІ ЖЕЛ-КҮН ҚОНДЫРҒЫЛАРЫ
	М. С. Канапинов1, *А. Т. Байдилдина2, Г. С. Дуйсембаева3, 
	А. Ш. Агажанов4, Д. А. Самошкин5
	INCONEL 617 ҚОРЫТПАСЫНЫҢ ЖЫЛУӨТКІЗГІШТІГІН ЖӘНЕ ТЕМПЕРАТУРАӨТКІЗГІШТІГІН ЗЕРТТЕУ
	А. Е. Карманов1, А. С. Никифоров2, Ж. А. Тулебаева3,
	А. У. Габдулов4, *Н. М. Арипова5
	АНАЛИЗ СЖИГАНИЯ УГОЛЬНЫХ ОТХОДОВ 
	С МИНИМИЗАЦИЕЙ ВЫБРОСОВ 
	ВРЕДНЫХ ВЕЩЕСТВ
	А. Е. Кулакаева1, Б. Ж. Медетов2, Е. А. Дайнеко3, 
	А. З. Айтмагамбетов4, *Б. А. Кожахметова5
	ПОВЫШЕНИЕ ЭФФЕКТИВНОСТИ ПРИЕМА РАДИОСИГНАЛОВ В СПУТНИКОВЫХ СИСТЕМАХ РАДИОМОНИТОРИНГА
	Д. К. Кушанова1, Г. С. Айткалиева2,
	*М. А. Елубай3, А. Б. Исмаилова4
	ИНСТРУМЕНТЫ ЛИНЕЙНОГО ПРОГРАММИРОВАНИЯ ДЛЯ СТРАТЕГИЧЕСКОГО РАЗВИТИЯ НЕФТЕПЕРЕРАБОТКИ И НЕФТЕХИМИИ 
	В КАЗАХСТАНЕ
	*И. Б. Құлтан1, Ұ. Б. Алихан2, А. Жансерікқызы3,
	Т. С. Торғаев4, З. Р. Құдайберген5
	БИОГАЗДЫ АНАЭРОБТЫҚ АШЫТУ АРҚЫЛЫ ТҮСКЕН ЖАПЫРАҚТАРДАН АЛУ
	Р. М. Машрапова1, А. С. Барукин2, *Б. Е. Машрапов3, 
	А. Ж. Динмуханбетова4
	ВЫБОР МАГНИТНОГО ЭКРАНА ДЛЯ ПОСТРОЕНИЯ ЗАЩИТЫ КОМПЛЕКТНОГО ТОКОПРОВОДА 
	НА ОСНОВЕ КАТУШЕК ИНДУКТИВНОСТИ
	*О. Д. Меирбекова1, А. Н. Бергузинов2, А. Г. Калтаев3
	ҚОСАЛҚЫ СТАНЦИЯ ЖАБДЫҚТАРЫН ДИАГНОСТИКАЛАУДЫҢ ЗАМАНАУИ ӘДІСТЕРІНІҢ ТИІМДІЛІГІН БАҒАЛАУ
	С. С. Молдахметов1, *А. Е. Анарбаев2, А. П. Кислов3
	Б. Т. Абдрахманов4, А. С. Аябаев5
	ГЕНЕРАТОР ПРЕДНАМЕРЕННЫХ ЭЛЕКТРОМАГНИТНЫХ ПОМЕХ НА ОСНОВЕ ИСКРОВОГО РАЗРЯДНИКА
	*Д. Т. Мұзапаров1, О.М. Талипов2
	Модификацияланған беттерде қайнаған кезде жылу алмасуды күшейтудің заманауи әдістері
	*А. С. Расмухаметова1, К. С. Олжабаева2, 
	Ж. Г. Қазыбек3, А. Е. Нұрғали4, Н. А. Нұрқасен5
	КҮН ПАНЕЛЬДЕРІНІҢ СИПАТТАМАЛАРЫН ЗЕРТТЕУ
	E. J. Sarsikeev1,  A.D. Mehdieyev2, R.A. Mehdieyev3, 
	*A. S. Kuatova , R. T. Shaimerdenova5
	DESIGN AND CALCULATION OF A LINEAR RECIPROCATING GENERATOR FOR THERMOACOUSTIC ENGINE
	Н. К. Сейтжаппаров1, А. К. Мергалимова2, 
	А. В. Атякшева3, *С. Б. Ыбрай4, Ж. Т. Бекишева5
	РАЦИОНАЛЬНЫЕ РЕЖИМЫ ПИРОЛИЗА КАЗАХСТАНСКИХ УГЛЕЙ И ИХ ПРИМЕНЕНИЕ 
	В ПОСЁЛКОВЫХ ЭНЕРГОСИСТЕМАХ
	*Ғ. Ж. Тасболат1, И. А. Султангузин2, А.Ш. Алимгазин3, 
	Ц. Цэрэндорж4, К. Б. Сулейменов5
	ЖАҢАРТЫЛҒАН ЭНЕРГИЯ КӨЗДЕРІН ПАЙДАЛАНАТЫН, ЖЫЛУ ОҚШАУЛАУЫ БАР ЭНЕРГИЯ БЕЛСЕНДІ ҮЙ
	Е. Таштай1, Ә. М. Сәбиболда2, Е. Нусупов3, 
	Д. А. Наубетов4, *Н. Қ. Смайлов5
	ВОЛОКОНДЫ-ОПТИКАЛЫҚ ГИРОСКОПТАРДЫҢ СИПАТТАМАЛАРЫН ЗЕРТТЕУ ЖӘНЕ НАВИГАЦИЯЛЫҚ ЖҮЙЕЛЕРДЕГІ ТИІМДІЛІГІН АРТТЫРУ
	*М. М. Умышева1, Е. А. Сарсенбаев2, Д. Р. Умышев3
	АНАЛИЗ ПУСКОВЫХ ОПЕРАЦИЙ ПАРОГАЗОВЫХ УСТАНОВОК
	_Hlk209260838
	_Hlk198812602
	_Hlk198912471
	_Hlk198829116

